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AVANT PROPOS

Le curriculum de la spécialit¢ Maintenance et Installation des Systémes d’Energie Biomasse (MISEB)
a été élaboré avec le financement des fonds IDA de la Banque Mondiale, dans le cadre du Projet
d’Appui au Développement de I’Enseignement Secondaire et des Compétences pour la Croissance et
I’Emploi (PADESCE), avec la collaboration des experts du MINESEC, du MINEFOP, du MINEE et
des professionnels du secteur de 1’énergie.

Ce curriculum a été développé en suivant le paradigme de I’ Approche Par Compétences (APC), a la
suite d’une étude de priorisation effectuée auprés des entreprises dans les régions du centre, du littoral,
de I’ouest et du nord. Ainsi, la démarche a constitué a mener une Analyse des Situations de Travail
dans les entreprises des régions ciblées, en vue de procéder au portrait le plus exhaustif possible des
postes de travail portant les différents métiers qui constituent la spécialité de Maintenance et
Installation des Systémes d’Energie Biomasse (MISEB) a savoir: la production du biogaz, la
production du biosuper, la production du biogazole et la valorisation du digestat en biofertilisant et en
provende.

Au bout du parcours jonché par des ateliers de rédaction et de validation animés par des
Méthodologues experts en ingénierie de la formation selon I’APC, I’ensemble des documents
constituant le curriculum de la spécialité ont été finalisés. Outre les Rapports d’ Analyse des Situations
de Travail par métier constituant la spécialité, ledit curriculum est constitué de cing documents a
savoir :

Le Référentiel de Compétences de la spécialité ;

Le Référentiel de Formation ;

Le Guide Pédagogique ;

Le Guide d’Evaluation et de Certification ;

Le Guide d’organisation Pédagogique et Matérielle.

o O O O O

Le présent document est le Référentiel de formation. Son contenu est précisé dans la note
introductive qui suit les remerciements.

Pour une mise en ceuvre efficace et efficiente de ce curriculum, il est recommandé aux cadres de
supervision pédagogiques et aux équipes pédagogiques d’avoir une bonne maitrise de I’ensemble des
documents.

Malgré le souci de clarté qui a conduit les équipes de conception des différents documents, les extrants
présentés ci-dessus ne constituent pas une recette finie pour I’implémentation en situation de classe.
Ainsi, I’exploitation bénéfique de ce curriculum est tributaire de la contextualisation qui en sera faite,
pour prendre en compte les réalités de I’environnement d’apprentissage.

Le recours aux Unités de Production et d’ Application (UPA), aux activités de terrain et d’entreprises,
ainsi que [’utilisation des Technologies de I’Information et de la Communication pour I’Education
(TICE) constituent des atouts majeurs pour la réussite de I’implémentation de ce curriculum.
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INTRODUCTION

Le référentiel d’évaluation et de certification présente 1’ensemble des actions a entreprendre pour
assurer d’une part 1’évaluation des acquis des apprenants pendant la formation et d’autre part, les
performances des apprenants dans la perspective de la certification.

Le référentiel de formation apparait sous forme des tableaux dont le premier, appelé tableau de
specification. Celui-ci présente par compétence la stratégie d’évaluation (produit ou processus), les
critéres d’évaluations et la pondération pour un total de 100%.

Le deuxiéme tableau, appelé fiche d’évaluation certificative revient sur les aspects tels que : les
indicateurs, les critéres d’évaluation puis précise les €léments d’observation, la décision de validation
des indicateurs et le résultat énoncé en terme d’échec ou de réussite.

En dehors du seuil de réussite situé a 85%, la fiche d’évaluation certificative indique les remarques
spécifiques a prendre en compte pendant 1I’évaluation, la régle de verdict qui est un critere éliminatoire.
A la suite de ce tableau, on énonce enfin la description de 1’épreuve, avec sa durée, son type (théorique
ou pratique) et toutes autres informations nécessaires au déroulement harmonieux de 1’épreuve en
question.
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COMPETENCES PARTICULIERES

TABLEAU DE SPECIFICATIONS

Compétence N°4 :

Type : Compétence particuliére

Installer les équipements de production et de purification des bioproduits

Elemgnts de Sfrategle . Indicateurs Critéres d’évaluation Pondération
competences d’évaluation
Installation des Installation correcte des
équipements de équipements de production
1- Installer les production et de | et de stockage du biogaz 30
équipements stockage du
de production, . biogaz
q Ficati Produit
e purtication Installation des Installation correcte des
" de_ stockage Instruments de Instruments de mesure
du biogaz mesure, controle, AT ’ 20
. . contréle, régulation et de
régulation et de S
o sécurité
sécurité
2- Installer les .
o Installation des :
équipements o Installation correcte des
i équipements de o .
de production . équipements de production
production et de e
et de Produit e et de purification du 30
e purification du .
purification du . bioéthanol
iy bioéthanol
bioéthanol
3- Installer les Installation des
équipements équipements de
de production production etde | Installation correcte des
et de Produit purification de équipements de production 20
purification de I’huile essentielle | €t de purification de I’huile
huile essentielle
essentielle
Seuil de réussite : 85%
Regle de verdict : Bris d’un élément constitutif de I’installation.
FICHE D’EVALUATION CERTIFICATIVE
Compétence : Installer les équipements de production et de purification des bioproduits
N° 4
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Type : Compétence particuliere

Noms du candidat :

Etablissement de formation :

Date de I’évaluation :

Noms et signature de I’évaluateur :

Indicateurs Critéres d’évaluation Elements . Oui | Non Pohde Résultat
d’observation ration
Stabilité de
I’équipement fixé
Joint d’étanchéité
I,nstgllation des [nstgllation correcte des | pien fixé entre les
équipements de équipements de différents 30
production du production et de éléments de
biogaz stockage du biogaz I’équipement
Tuyauterie
raccordée entre
les équipements
Instruments de
mesure, controle,
régulation
Installation des installés a
instruments de Installation correcte des | I’endroit ou on
mesure, Instruments de mesure, veut mesurer/ 20
controle, controle, régulation et de | contrdler/réguler
régulation et de | sécurité le parametre
sécurité Instrument de
sécurité installé a
I’emplacement
approprié
Installation des | Installation correcte des | Stabilité de
équipements de | équipements de I’équipement fixé
production et de | production et de
purification du purification du Raccordement de 30
bioéthanol bioéthanol la tuyauterie
d’alimentation de
I’équipement
Installation des | Installation correcte des | Stabilité de
équipements de | équipements de I’équipement fixé
production et de | production et de 20
purification du | purification de I’huile F\:?CC(,)rdement de
bioéthanol essentielle I’équipement
Regle de verdict : Bris d’un élément constitutif de I’installation.
SCORE : 100
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Seuil de réussite : 85%

DECISION :

Remarques : le critére d’évaluation est considéré comme validé si deux éléments d’observation
sur trois sont justes.

DESCRIPTION DE L’EPREUVE

Spécialité : Maintenance et Installation des Systémes d’Energie Biomasse (MISEB)

Compétence N°4: Installer les équipements de production et de purification des bioproduits

Renseignements généraux : L’épreuve a pour but d’évaluer la compétence de I’apprenant a
Installer les équipements de production et de transformation des bioproduits, en utilisant les outils
appropriés. Cette épreuve de type pratique comportera une premiére partie, permettant au candidat
de préparer les protocoles et les matériels de mise en ceuvre et une seconde partie destinée a
I’installation proprement dite des équipements de production et de transformation. Cette épreuve
pourrait &tre administrée individuellement, en groupes ou en méme temps pour tous les candidats.

L’épreuve pourrait avoir une durée de 10 heures.

Déroulement de I’épreuve : Les deux parties pourraient se dérouler comme sulit :

Une premiére partie qui consisterait a évaluer I’aptitude du candidat a utiliser les techniques
d'Installation des équipements de production et de transformation des bioproduits pour préparer le
protocole de mise en ceuvre.

Une deuxiéme partie pourrait concerner I’aptitude du candidat a installer les équipements de
production et de purification des bioproduits, toujours en commengant par une phase de
préparation visant a produire les protocoles nécessaires avant la mise en ceuvre.

Matériel nécessaire : Boite a outils de mécanicien et d’électricien; outils de magonnerie

Consignes particuliéres : I’épreuve pourrait prévoir un temps de préparation n’excédant pas
deux heures, pour permettre aux candidats, d’élaborer les différents documents techniques et
protocole d’installation exigé. On pourrait varier le type d’équipement a installer d’un groupe de
candidats a un autre.
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TABLEAU DE SPECIFICATIONS

Compétence N°5 :

Type : Compétence particuliére

Installer les équipements de transformation des bioproduits en énergie

Elemgnts de Sfrateg|e . Indicateurs Critéres d’évaluation Pondération
competences d’évaluation
Installation des Installation correcte des
équipements de équipements de
1- Installer les transformation du | transformation du biogaz 30
équipements biogaz en énergie | en énergie thermique
de thermique
f : Produit
trans_ ormaon Installation des Installation correcte des
('ju blqgaz o €quipements de équipements de
energie transformation du | “0uIP ) . 20
biogaz en éneraie transformation du biogaz
hloga: g en énergie électrique
électrique
2- Installer les
equipements Installation des .
de o Installation correcte des
i equipements de équipements de
transformation Produit transformation du tr?;mspl)‘ormation i 30
" ploethanol bioethanol en bioéthanol en énergie
en energie énergie
3- Installer les Produit Installation des
équipements équipements de
de transformation de | Installation correcte des
transformation I’huile essentielle | €quipements de 20
de I’huile en énergie transformation de I’huile
essentielle en essentielle en énergie
énergie
Seuil de réussite : 85%
Regle de verdict : Bris d’un élément constitutif de ’installation.
FICHE D’EVALUATION CERTIFICATIVE
Compétence : Installer les équipements de transformation des bioproduits en énergie
N°5
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Type : Compétence particuliére

Noms du candidat :

Etablissement de formation :

Date de I’évaluation :

Noms et signature de I’évaluateur :

Indicateurs Critéres d’évaluation E,Iements . Oui | Non Pof‘de Résultat
d’observation ration
Installation des | Installation correcte des | Stabilité de
équipements de | équipements de I’équipement fixé
transformation | transformation du biogaz | Tuyauterie 30
du biogaz en en énergie thermique raccordée entre
énergie les équipements
thermique
Installation des Stabilité de
équipements de . 1I’équi t fixé
quip . Installation correcte des SqUpURIer b
transformation - Le réseau
. équipements de . . .
du biogaz en . . électrique installé 20
. . transformation du biogaz -
énergie . - : Tuyauterie
. . en énergie électrique .
électrique raccordée entre
les équipements
_ Stabilité de
Installation des | | o11ation correcte des | éduipement fixeé
€quipements de équipements de CY—
transformation tr?mse‘ormation iU Adéquation entre 30
du biogthanolen | o 00 I’équipement et le
énergie ioéthanol en énergie biocarburant a
utiliser
Installation des Stabilité de
équipements de ) I’équipement fixé
transformation Installation correcte des
de ’huile équipements de Adéquation entre 20
. transformation de I’huile | I’équipement et le
essentielle en . ] . . X
. . essentielle en énergie biocarburant a
énergie -
utiliser
Regle de verdict : Bris d’un élément constitutif de I’installation.
SCORE : 100

Seuil de réussite :

85%

DECISION :

Remarques : le critére d’évaluation est considéré comme validé si deux éléments d’observation
sur trois sont justes.
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DESCRIPTION DE L’EPREUVE

Spécialité : Maintenance et Installation des Systémes d’Energie Biomasse (MISEB)

Compétence N°5 : Installer les équipements de transformation des bioproduits en énergie

Renseignements généraux : L’épreuve a pour but d’évaluer la compétence de ’apprenant a
Installer les équipements de production et de transformation des bioproduits, en utilisant les outils
appropriés. Cette épreuve de type pratique comportera une premiére partie, permettant au candidat
de préparer les protocoles et les matériels de mise en ceuvre et une seconde partie destinée a
I’installation proprement dite des équipements de production et de transformation. Cette épreuve
pourrait étre administrée individuellement, en groupes ou en méme temps pour tous les candidats.

L’épreuve pourrait avoir une durée de 10 heures.

Déroulement de I’épreuve : Les deux parties pourraient se dérouler comme sulit :

Une premicre partie qui consisterait a évaluer I’aptitude du candidat a utiliser les techniques
d'Installation des équipements de production et de transformation des bioproduits pour préparer le
protocole de mise en ceuvre.

Une deuxiéme partie pourrait concerner I’aptitude du candidat a Installer les équipements de
transformation des bioproduits, toujours en commencant par une phase de préparation visant a
produire les protocoles nécessaires avant la mise en ceuvre.

Matériel nécessaire : Boite a outils de mécanicien et d électricien ; outils de maconnerie

Consignes particuliéres : I’épreuve pourrait prévoir un temps de préparation n’excédant pas
deux heures, pour permettre aux candidats, d’élaborer les différents documents techniques et
protocole d’installation exigé. On pourrait varier le type d’équipement a installer d’un groupe de
candidats a un autre.
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TABLEAU DE SPECIFICATIONS

Compétence N° 8 : Réaliser les travaux de production et de purification des bioproduits

Type : Compétence particuliere

Eléments de Stratégie
, d’évaluatio | Indicateurs/balises | Criteres d’évaluation Pondération
compétences 0
Technique de Réalisation correcte de la 10
méthanisation de la | méthanisation
biomasse
1- Produire et purifier Produi
le biogaz rodurt Technique de 10
séparation du Séparation judicieuse du
fnethane, de ses biogaz de ses impuretés
impuretés
Technique de Réalisation correcte de la 10
fe_rmentatlon dela | fermentation
biomasse
;jl'_e(t:_r:rl?ue ze it Réalisation correcte de la 10
. - istillation du mod cetillati
2- Produire et purifier |, . . ferments distillation
le bioéthanol rodul atmosphérique ;
Séparation judicieuse du 10
Technique de flegme obtenu de ses
rectification du impuretés (rectification) ;
flegme (distillaty | Séchage poussé du 10
bioéthanol pour obtenir
du bioéthanol a 99°C ;
Technique Exploitation judicieuse 10
d’extraction d’une | de la méthode
huile essentielle par | d’extraction par pressage
pressage
Technique Exploitation judicieuse 10
3- Produire et purifi d’extraction d’une | de la méthode
l-h rlo uire et‘ F;llmd'er Produit huile essentielle par | d’extraction d’une huile
’ rodui DT ;
, (e ESSEATEE €C odu hydrodistillation essentielle par
Iessence végetale hydrodistillation
Technique Exploitation judicieuse 10
d’extraction des méthodes
Chimique d’une d’extraction Chimique
huile essentielle d’une huile essentielle
Purification de Exploitation judicieuse 10
de la méthode de
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I’huile essentielle purification
extraite

Seuil de réussite : 85%

Regle de verdict : Transfert de matiére avec perte

FICHE D’EVALUATION CERTIFICATIVE

Spécialité : Maintenance et Installation des Systémes d’Energie Biomasse (MISEB)

Competence: Réaliser les travaux de production et de purification des bioproduits
N° 8

Type : Compétence particuliere

Noms du candidat : xx

Etablissement de formation : xx

Date de I’évaluation : XX

Noms et signature de I’évaluateur : XX

. Critéres Eléments Ou Pondératio ,
Indicateurs y . , . . Non Resultat
d’évaluation d’observation i n

Technique de Réalisation correcte | Biomasse en pate
méthanisation | de la méthanisation
de la biomasse

Bio digesteur
remplie avec I’eau
aul/4etdela
pate de biomasse

au 3/4 10

Augmentation de
la pression dans le
digesteur visible
sur le manométre

Taux de méthane a
99,5 % apres
I’élimination des
impuretés

Technique de
séparation du
méthane de ses

. . Séparation judicieuse
impuretés

du biogaz de ses Précipitation de 10
impuretés CaCOg par
Ca(OH),

Précipitation de
CaS par Ca(OH),
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Technique de

Réalisation correcte

Fermeture du
fermenteur bien
étanche

fermentation de | e |4 fermentation . 10
la biomasse Formation des
bulles de CO, dans
un regard bulleur
Montage de
distillation simple
Technique de fnlicats realls?_
AT Réalisation correcte | Ebullition régulée
distillation du | ge 15 distillation 10
modt fermente | atmosphérique Non
inflammabilité du
distillat a I’arrét de
la distillation
Technique de Séparation judicieuse | Montage avec
rectification du | du flegme obtenu de | colonne & plateaux
flegme ses impuretés _
(distillat) (rectification) Contrlole de la 10
température
d’ébullition
Ebullition régulée
Séchage poussé du Ethanol pur a 99,8
bioéthanol par le %
magnésium pour
obtenir du bioéthanol | Formation de
299 % Mg(OH); solide 10
dans le ballon lors
du séchage avec le
magnésium
Tf:chniqqe Exploitation Huile vierge dense
j,eXtranon judicieuse de la Déchet appauvri en
une huile méthode - 10
. matiére grasse
essentielle par d’extraction par
pressage pressage
Technique Exploitation Matiére végeétale
d’extraction judicieuse de la utilisée fraiche
d’une huile méthode S
essentielle par d’e:xtraction_ d’une Distillat a_deux 10
hydro huile essentielle par | phases huile -eau
distillation hydro distillation = sentielle
séparée de ’eau
Technique Exploitation Mélange
d’extraction judicieuse des homogene huile - 10
méthodes solvant

chimique d’une
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huile d’extraction Huile essentielle

essentielle chimique d’une huile | séparée du solvant
essentielle
Purification de o Huile essentielle
I’huile !E)((j[_)l(_)ltatlog | pure d’aspect clair
; udicieuse de la
essentielle Juc . 10
. méthode de Présence de
extraite e , .
purification déchets résiduel au
fond du récipient
Regle de verdict : Transfert de matiére avec perte
SCORE : 100

Seuil de réussite : 85%

DECISION :

Remarques : le critére d’évaluation est considéré comme validé si I’élément d’observation ou un
élément d’observation sur deux est validé ou deux éléments sur trois sont justes.

DESCRIPTION DE L’EPREUVE

Spécialité : Maintenance et Installation des Systémes d’Energie Biomasse (MISEB)

Compeétence N° 8 :  Réaliser les travaux de production et de purification des bioproduits

Renseignements genéraux : L’épreuve a pour but d’évaluer la compétence de 1’apprenant produire
et a purifier un bioproduit a partir de la biomasse, a I’instar du biogaz, du bio éthanol et de 1’huile
essentielle etc. Cette épreuve de type pratique comportera une premiére partie, permettant au
candidat de préparer les protocoles et les matériels de mise en ceuvre et une seconde partie destinée
a production suivie de la purification du bioproduit. Cette épreuve pourrait étre administrée
individuellement, en groupes ou en méme temps pour tous les candidats.

L’épreuve pourrait avoir une durée d’environ 10 heures.

Déroulement de I’épreuve Les deux parties pourraient se dérouler comme suit :

Une premiére partie qui consisterait a évaluer 1’aptitude du candidat a utiliser les techniques de
production et purification des bioproduits pour préparer le protocole de mise en ceuvre.

Une deuxiéme partic pourrait concerner I’aptitude du candidat a produire et a purifier les
bioproduits, toujours en commengant par une phase de préparation visant a produire les protocoles
nécessaires avant la mise en ceuvre.

Matériel nécessaire : Cisaille, Broyeur ; baguette en bois d’environ 1,5 m ; cuve de stockage de la
biomasse ; sceaux en plastique de 5 et 10 litres ; fut en plastique de 200 litres, paire de gangs ;
lunettes en plastique ; masque a gaz

Consignes particulieres : ['épreuve pourrait prévoir un temps de préparation n’excédant pas deux
heures, pour permettre aux candidats, d’élaborer les différents documents techniques et protocoles
de fabrication du produit exige. On pourrait varier la nature du fruit utilisé comme intrant, d 'un
groupe de candidats a un autre.
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TABLEAU DE SPECIFICATIONS

Compétence N° 11 : Valoriser le digestat et autres déchets

Type : Compétence particuliére

Eléments de

Stratégie

. ) . Indicateurs Critéres d’évaluation Pondération
competences d’évaluation
Outils de Sélection adequate des 10
valorisation outils de valorisation
) Choix de la Méthode
Méthode de | efficiente de valorisation 15
valorisation
PrOCesSUS Le_s rgactlons Tradgctlgn adéquate de la
chimiques/ valorisation par les
. biochimiques | équations chimiques / 15
Valoriser le ST
digestat de la biochimiques
g valorisation
Montage des Montage correct des
équipements équipements de 15
de valorisation | valorisation
Mise en ceuvre
de la Produit conforme 15
valorisation
Produit Caractérisation e
. Tests de caractérisation
des produits de 15
- conforme au handbook
valorisation
Gestion des Mesures adéquates de
résidus issus rotection de
Processus p . 15
de la I’environnement et de la
valorisation biodiversité
Seuil de réussite : 85%
Regle de verdict : occurrence de l'incendie
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FICHE D’EVALUATION CERTIFICATIVE

Spécialité : Maintenance et Installation des Systémes d’Energie Biomasse (MISEB)

Compétence : Valoriser le digestat et autres déchets

N°11

Type : Compétence particuliere

Noms du candidat : XX

Etablissement de formation : XX

Date de I’évaluation : XX

Noms et signature de I’évaluateur : XX

. Y , . Eléments Ou Pondér ,
Indicateurs Critéres d’évaluation , . . Non . Resultat
d’observation I ation
_ Sélection des outils de | Outils de collecte 10
Outils de valorisation .
valorisation Outils de
traitement
Méthode par
compostage
Méthode de Méthode efficiente de Méthode par 10
valorisation valorisation élimination
Méthode par
recyclage
Les réactions Traduction de la Valorisation par
chimiques/ valorisation par les Réaction
biochimiques de la | égquations chimiques / chimique
valorisation biochimiques —
Valorisation par 15
Réaction
biochimique
valorisation par
réaction
d’épuration
Montage des Montage correct des Respect des
équipements de équipements de consignes
valorisation valorisation : 10
Equipements
montés
Mise en ceuvre de | Conduit au produit Respect du 15
la valorisation attendu protocole
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Produit de la
valorisation
obtenu
Caractérisation des | Tests des Propriétés Tests des
produits de physiques et chimiques/ | Propriétés
valorisation biochimiques effectues
15
Propriétés
physiques
déterminées
Gestion des résidus | Mesures de protection | Environnement
issus de la de ’environnement et | protégé
valorisation de la biodiversité _ 15
Biodiversité
protégée
Regle de verdict : obtention d’un produit non conforme aux spécificités
SCORE 100

Seuil de réussite : 85%

DECISION :

Remarques : L’épreuve précise le seuil de conformité du rendement. Le critére d’évaluation
« Respect du temps alloué a chaque étape » sera considéré comme non validé si une étape est
brulée, trop raccourcie ou trop prolongée.

Lorsqu’il y a plus de deux éléments d’observation, considérer 2 éléments sur 3 ou 3 éléments sur 5 pour
valider le critere.

DESCRIPTION DE L’EPREUVE

Spécialité : Maintenance et Installation des Systémes d’Energie Biomasse (MISEB)

Compétence N°11: Valoriser le digestat et autres déchets

Renseignements généraux : L épreuve a pour but d’évaluer la compétence de [’apprenant a valoriser
le digestat et autres déchets en utilisant judicieusement les équipements et matériels. Cette épreuve de
type pratique pourrait étre administrée en méme temps a tous les candidats.

L’ épreuve pourrait avoir une durée d’environ 04 heures.

Déroulement de I’épreuve : L’épreuve pourrait comporter trois parties

Une premiere partie theorique qui consisterait a évaluer [’aptitude du candidat a procéder a la
préparation du travail a réaliser dans des regles d’hygiene, de sécurité et préservation de
[’environnement.

Une deuxieme partie pratique serait consacrée a [’exécution de la planification des taches et
opeérations prévues dans la premiere partie.
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Et enfin, une troisieme partie théorique pourrait étre réservée a redaction du rapport des activités
menées au cours de [’épreuve.

Matériel nécessaire : les broyeurs, presseurs, appareil a distillation ou d’hydrodistillation, produits
chimiques et biochimiques appropries, marmites, enfouisseurs, épandeurs, pompes a boue ou lisiers,
malaxeurs

Consignes particuliéres : Prendre des précautions particulieres dans la manipulation des bioproduit
inflammables.

TABLEAU DE SPECIFICATIONS
Compétence N° 10 : Produire de I’énergie a partir des bioproduits
Type : Compétence particuliere
Elemgnts de Strategle . Indicateurs | Critéres d’évaluation Pondération
competences d’évaluation
Production e Respect des Normes de
du bio super sécurité ;
a partir du e Choix judicieux du
bioéthanol matériel requis ; 10
e Mélange conforme aux
spécifications (E5, E7,
E10)
Production e Respect des Normes de
du bio super sécurité ;
: a partir du e Respect du protocole de
Produire du . _ ETBE issude | transformation du
biocarburant a Produit | |5 bioéthanol en ETBE 20
<1 .
partir d’un transformatio | ® Mélange conforme aux
bioproduit N du spécifications E15
bioéthanol
Production e Respect des Normes de
du biogazole sécurité ;
a partir de e Respect du protocole de
I’huile transestérification de 20
essentielle I’huile essentielle ;
e Melange conforme a la
spécification B8.
Production de Production de | e Respect des Normes de
I’électricité a I’électricité a sécurité ;
partir du partir du ¢ Alimentation correcte d’un
biogaz /biogazole/ Produit biogaz /bioga | Qgénérateur a gaz par le 15
bio super. rOauIt 1 oles bio biogaz / biogazole/ bio
super. super
e Mise en marche effective
du générateur alimenté au
biogaz/ biogazole/ bio
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super.

Effectuer les tests Propriétés e Respect du protocole de
de combustibilité physiques des | mesure de I’indice de
des biocarburants biocarburants | réfraction par

réfractométrie ;

e Respect du protocole de
mesure de la densite par
pycnomeétrie ;

Produit e Respect du protocole de 25
détermination du point
éclair ;

¢ Respect du protocole de
détermination de 1’énergie
de combustion d’un
biocarburant par
calorimétrie a bombe

d’oxygene.
Test de e Respect des Normes de
combustion sécurité ;
d’un e Ignition du biocarburant
. biocarburant du moteur ;

Produit dans un « Comportement du moteur 10
moteur a aprés ignition (bio super,
combustion biogazole).
interne de
vehicule

Seuil de réussite : 85%

Regle de verdict : Occurrence de l'incendie

FICHE D’EVALUATION CERTIFICATIVE
Spécialité : Maintenance et Installation des Systémes d’Energie Biomasse (MISEB)
Compétence N°10 : Produire de I’énergie a partir des bioproduits
Type : Compétence particuliére
Noms du candidat : XX
Etablissement de formation : XX
Date de I’évaluation : XX
Noms et signature de I’évaluateur : XX
Indicateurs Critéres d’évaluation EJements . .Ou Non Pqnder Résultat
d’observation I ation
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Respect des Normes de | Port des EPI
sécurité S
Port des EPC
Choix judicieux du Contenants
Production du bio | matériel requis :
N . a Matériel de 5
super a partir du diluti
bioéthanol ution
Matériel de
Mélange conforme aux | prélévement
specifications (E5, E7, | collecté
E10)
mélangeage E5, 5
E7, E10 effectues
Production du bio Respect du protocole | Organisation du
super a partir de de transformation du | poste de travail
I’ETBE issu de la b|0éthan0| en ETBE ;
transformation du Montage du
bioéthanol chauffage a reflux
Mesures des
quantités des 15
réactifs
Mélange
conforme aux
specifications E15
Production du Respect du protocole | Organisation du
biogazole a partir de trans-esterification | poste de travail
de I’huile de I’huile essentielle ;
essentielle Montage du
chauffage a reflux
Mesures des
quantités des 20
réactifs
Mélange
conforme a la
spécification B8.
Production de Mise en marche Raccordement du
Iélectricité a partir | effective du générateur | flexible/
du alimenté au biogaz/ détendeur au
biogaz /biogazole/ | biogazole/ bio super. générateur
bio super. — -
P Ignition du biogaz
Absence de
fumée et 15

écoulement de
I’eau de la vapeur
condensée
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Test de la qualité du
biocarburant par

Utilisation
appropriée du
réfractometre

réfractométrie ; Conformité de la S
mesure a la valeur
standard
Utilisation
appropriée du
Test de la densité du pycnomeétre
g;/%ﬁgﬁgt??; ;par Conformité de la 5
mesure a la valeur
standard
Propriétés Utilisation
physiques des appropriée de
biocarburants Iappareil de
Test de la détermination | mesure 5
du point éclair Conformité de la
mesure a la valeur
standard
Préparation de
I’échantillon
Mesure de
Respect du protocole de | I’énergie de
détermination d’un combustion
biocarburant par _ 10
calorimétrie & bombe Interpretation et
d’oxygene. calculs
Conformité de la
mesure a la valeur
standard
Test de combustion Démarrage du
d’un biocarburant moteur
dans un moteura | Comportement du Absence de
combustion interne | Moteur apres ignition | fymge et 10
de véhicule (bio super, biogazole). | acoulement de
I’eau de la vapeur
condensée
Regle de verdict : Occurrence de l'incendie
SCORE 100

Seuil de réussite : 85%

DECISION :

Remarques : Lorsqu’il y a plus de deux éléments d’observation, considérer 2 éléments sur 3 pour

valider le critére.
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DESCRIPTION DE L’EPREUVE

Spécialité : Maintenance et Installation des Systémes d’Energie Biomasse (MISEB)

Compétence N°10: Produire de I’énergie a partir des bioproduits

Renseignements genéraux : L épreuve a pour but d’évaluer la compétence de ['apprenant a Produire
de I’énergie a partir des bioproduits. Cette épreuve de type pratique pourrait étre administrée en
méme temps a tous les candidats.

L ’épreuve pourrait avoir une durée d’environ 04 heures.

Déroulement de I’épreuve : L’épreuve pourrait comporter trois parties

Une premiere partie théorique qui consisterait a évaluer l’aptitude du candidat a procéder a la
préparation du travail a réaliser dans des regles d’hygiene, de sécurité et préservation de
[’environnement.

Une deuxieme partie pratique serait consacrée a [’exécution de la planification des téches et
opérations prévues dans la premiére partie.

Et enfin, une troisiéme partie théorique pourrait étre réservée a rédaction du rapport des activités
menées au cours de [’épreuve.

Matériel nécessaire : dispositif complet du chauffage a reflux, gallons/bidons, entonnoir, béchers,
pycnometre, pipete a soutirage

Consignes particuliéeres : Prendre des précautions particulieres dans la manipulation des
bioproduits inflammables.
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TABLEAU DE SPECIFICATIONS

Compétence N° 12 : Assurer la maintenance des systemes de production des bioénergies

Type : Compétence particuliere

Eléments de Stratégie . . , . L
. yr g . Indicateurs | Criteres d’évaluation Pondération
competences d’évaluation
Effectuer les Choix des Choix adéquat des outils de 10
travaux de outils de diagnostic ;
maintenance diagnostic
préventive du Normes de Respect des normes de 20
; sécurité ; sécurité
systéme de Processus —— —_
production Exécution du | Application scrupuleuse du 15
plan de plan de maintenance
maintenance | preventive ;
préventive Rapport d’intervention 10
rédigé et transmis.
Effectuer les Choix des Choix adéquat des outils de 5
travaux de outils de dépannage ;
maintenance dépannage
cura\tlve gu Regles de Respect des regles de 20
sys'zemte_ € Processus | sécurité sécurité
roduction —
P L Application scrupuleuse du 15
Exécution du | yrotacole de maintenance
plan de curative ;
malnFenance Rapport d’intervention 5
curative. o .
rédigé et transmis.
Seuil de réussite : 85%
Regle de verdict : Occurrence d’accident
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FICHE D’EVALUATION CERTIFICATIVE

Spécialité : Maintenance et Installation des Systémes d’Energie Biomasse (MISEB)

Compétence : Assurer la maintenance des systemes de production des bioénergies

N°:12

Type : Compétence particuliere

Noms du candidat : XX

Etablissement de formation : XX

Date de I’évaluation : XX

Noms et signature de I’évaluateur : XX

Eléments

Ou

Pondér

Indicateurs Criteres d’évaluation , . . Non . Résultat
d’observation I ation
Choix des outils de | Choix adéquat des Outils de 10
diagnostic outils de diagnostic ; diagnostic manuel
collectés
Outils de
diagnostic
instrumental
collectés
Port des EPI
N de sécurite | REsPect des normes de | Respect des 20
ormes de sécurité SéCUrité risques liés a
I’activité
physique
Liste des 15
L équipements
Exécution du plan - auip
. Application scrupuleuse .
de maintenance . Calendrier
. . du plan de maintenance . .
préventive , . d'investigation
préventive ;
Calendrier
d'entretien
Public cible 10
Rapport d’intervention |dentifie
rédigé et transmis. Données et
informations
Outils mécanique 5
. i . , de dépannage
Choix des outils de | Choix adéquat des p, g
, . ) collectés
dépannage outils de dépannage ;
Outils électriques
de dépannage
Guide d’évaluation et de certification ~Spécialité : Maintenance et Installation des Systémes d’Energie Biomasse (MISEB) 27/ 44




collectés

Port des EPC

Respect des 20
Régles de sécurité | Respect des regles de | régles de sécurite
sécurité ; (incendie,
électrique,
chute...)

Défaut localisé 15

Element
défectueux de
I’équipement
Application scrupuleuse | remplacé

du protocole de

maintenance curative ; | Piece reparee
alignée et calibrée

Exécution du plan Equipement

de maintenance nettoyé, lubrifié et

curative. remis en marche
destinataires du 5
rapport

' _ Cause principale
Rapport d’intervention de la panne

rédigé et transmis

Données
présentées et
analysées
Regle de verdict : Occurrence d’accident
SCORE 100

Seuil de réussite : 85%

DECISION :

Remarques : Lorsqu’il y a deux éléments d’observation, considérer les deux pour valider le critére,
lorsqu’il y en a trois, considéerer 2 éléments sur 3 pour valider le critére.

DESCRIPTION DE L’EPREUVE

Spécialité : Maintenance et Installation des Systémes d’Energie Biomasse (MISEB)

Compétence N°12: Assurer la maintenance des systemes de production des bioénergies

Guide d’évaluation et de certification ~Spécialité : Maintenance et Installation des Systémes d’Energie Biomasse (MISEB) 28/ 44




Renseignements généraux : L’épreuve a pour but d’évaluer la compétence de I’apprenant a Assurer
la maintenance des systémes de production des bioénergies. Cette épreuve de type pratique pourrait
étre administrée en méme temps a tous les candidats.

L épreuve pourrait avoir une durée d’environ 03 heures.

Déroulement de I’épreuve : L’épreuve pourrait comporter trois parties

Une premiere partie théorique qui consisterait a évaluer ['aptitude du candidat a procéder a la
préparation du travail a réaliser dans des regles d’hygiene, de sécurité et préservation de
[’environnement.

Une deuxiéme partie pratique serait comsacrée a [’exécution de la planification des taches et
opérations prévues dans la premiére partie.

Et enfin, une troisieme partie théorique pourrait étre réservee a rédaction du rapport des activités
menées au cours de [’épreuve.

Matériel nécessaire : Caisses a outils électriques, mécaniques, plomberie. Outils de magonnerie.

Consignes particulieres : Prendre des précautions particulieres dans la manipulation des
bioproduits inflammables.
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COMPETENCES GENERALES

TABLEAU DE SPECIFICATIONS

Compétence N° 6 :  Exploiter les équipements de production de 1’énergie
Type : Compétence générale

Eléments de Stratégie . . , . R
. ) g . Indicateurs Criteres d’évaluation Pondération
competences d’évaluation
1. Appliquer les Choix du type de Choix judicieux du type de 15
procédés de matériau de matériau de construction
construction des construction
équipements de — —
quiper Description du Description correcte du 15
production iy ‘s .
procédé de procédé de construction
construction des des équipements de
équipements de production
Processus | Production
Exploitation des Exploitation judicieuse des 20
principes de principes de
fonctionnement des | fonctionnement des
équipements de équipements de production
production :
Regles de protection | Respect des regles de 15
de I’environnement | protection de
I’environnement
2. Elaborer la Classification des Classification adéquate 15
notice équipements des équipements
d’utilisation - -
sécurisée des Produi Elaboration de la Elaboration correcte de la 20
sauinements de roauit notice d’utilisation notice d’utilisation
quipem sécurisée des sécurisée des équipements
production des équipements
bioénergies
Seuil de réussite : 85%
Regle de verdict : Confusion sur la nature de I’équipement
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FICHE D’EVALUATION CERTIFICATIVE

Compétence : Exploiter les équipements de production de 1’énergie

N°:6

Type : Compétence géenérale

Noms du candidat : XX

Etablissement de formation : XX

Date de I’évaluation : XX

Noms et signature de I’évaluateur : XX

Indicateurs Critéres d’évaluation Eléments . Oui | Non P.OHdera Resu
d’observation tion Itat
Choix du type de Choix judicieux du type Matériau provisoire
matériau de de matériau de adapté aux
construction construction caractéristiques du
chantier
15
Matériau définitif
adapté aux
caractéristiques du
chantier
Description du Description correcte du Plan de construction
procédé de procédé de construction lisible et exploitable
construction des des équipements de — 15
équipements de production Etapes du_ procled_e o/le
production construction détaillées
Exploitation des Exploitation judicieuse Principe d’utilisation
principes de des principes de optimale des
fonctionnement des | fonctionnement des équipements de
équipements de équipements de production établi. 20
production production —
Exploitation selon le
processus
Regles de protection | Respect des regles de Absence de salissure
de ’environnement | protection de due a I’exploitation
I’environnement 10
Recyclage
d’équipement Vvétuste
Classification des Classification adéquate Equipements classés 15
selon le type de
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équipements des équipements production

Equipements classés
selon le type de
matériau

Les conditions de mise
en marche et d’arrét

Eléments de
maintenance

. i réventive
Elaboration de la Elaporat,lon porrecte dela | P
notice d’utilisation

notice d’utilisation L o Conseils de protection
i sécurisee des équipements . .

sécurisée des contre les intempéries

équipements

25

Conseils de protection
contre les acariens et
les rongeurs

Conseils de protection
contre la casse

Regle de verdict : Confusion sur la nature de I’équipement

SCORE :

Seuil de réussite : 85%

DECISION :

Remarques : le critére d’évaluation est considéré comme validé si un élément d’observation sur deux
ou deux éléments sur trois ou trois sur cing sont justes.

DESCRIPTION DE L’EPREUVE

Spécialité : Maintenance et Installation des Systémes d’Energie Biomasse (MISEB)

Compétence N°6 :  Exploiter les équipements de production de bioénergie

Renseignements généraux : L’épreuve a pour but d’évaluer la compétence de ’apprenant a Exploiter
les equipements de production de bioénergie. Cette épreuve de type théorique pourrait &tre administrée
en méme temps a tous les candidats.

L’épreuve pourrait avoir une durée d’environ 3 heures.

Déroulement de I’épreuve : L épreuve pourrait comporter trois parties

Une premiére partie consacrée a l’exploitation des équipements de production du biogaz ;

Une deuxiéme partie consacrée a l’exploitation des équipements de production du bioéthanol ;
Une troisieme partie consacrée a [’exploitation des équipements de production d’huile essentielle ;
Et une quatriéme partie consacrée a l’exploitation des équipements de production de bioénergie.

Matériel nécessaire :

Consignes particuliéres :
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TABLEAU DE SPECIFICATIONS

Competence N° 3 : Etablir les schémas de procédés

Type : Compétence generale

Eleme,nts de Sfrategle . Indicateurs Criteres d’évaluation Pondération
competences d’évaluation
Représenter les Processus | Outils de Choix judicieux des outils 20
équipements et leurs représentation | de représentation
accessoires par des des
symboles équipements et
leurs
accessoires
Exploitation Exploitation correcte des 35
des catalogues | catalogues des symboles ;
des
symboles des
équipements et
accessoires
Elaborer les schémas Processus | Exploitation Exploitation correcte des 45
de procédeés de des étapes de | étapes de schématisation
production des schématisation | des procédés ;
bioproduits des procédés
Seuil de réussite : 85%
Regle de verdict : Travail (dessin) salie a 50 %
FICHE D’EVALUATION CERTIFICATIVE
Spécialité : Maintenance et Installation des Systémes d’Energie Biomasse (MISEB)
Compétence : Etablir les schémas de procédés
N°:3
Type : Compétence particuliére
Noms du candidat : XX
Etablissement de formation : XX
Date de I’évaluation : XX
Noms et signature de I’évaluateur : XX
Indicateurs Critéres d’évaluation E’Iements . Oui | Non !:’onderat Reésultat
d’observation ion
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Outils de

Utilisation des
outils de
représentation
manuelle

Utilisation des

représentation des | Choix judicieux des logiciels de
. . création des
équipements et outils de _ 20
leurs accessoires représentation diagrammes
professionnels
(Lucid Chart;
Draw.io; Visio;
Gliff ;, Smart
Draw et
Creately).
Exploitation des Exploitation correcte | Normes Sl de
catalogues des des catalogues des symbolisation
symboles des symboles _
équipements et Dessin des 35
accessoires symboles des
équipements et
accessoires
Exploitation des Exploitation correcte | Normes de
étapes de des étapes de schémas des
schématisation des | schématisation des procedés
procédés procédés Echelle de
schématisation 45
Schémas de
procédés de
production de
bioénergie
Regle de verdict : Travail (dessin) salie a 50 %
SCORE 100

Seuil de réussite : 85%

DECISION :

Remarques : le critére d’évaluation est considéré comme validé si un élément d’observation sur

deux est validé ou deux éléments sur trois sont justes.

Guide d’évaluation et de certification ~Spécialité : Maintenance et Installation des Systémes d’Energie Biomasse (MISEB)

34/44




DESCRIPTION DE L’EPREUVE

Spécialité : Maintenance et Installation des Systémes d’Energie Biomasse (MISEB)

Compétence N° 3: Etablir les schémas de procédés

Renseignements généraux : L’épreuve a pour but d’évaluer la compétence de [’apprenant a
reproduire ou a modifier, et a dessiner le schéma de procédé de production et de transformation d’un
bioproduit en bioénergie, en utilisant judicieusement les outils appropriés, respectant les normes du
Systeme Internationale(Sl) de schématisation et de schémas de procédes. Cette épreuve de type
théorique pourrait étre administrée en méme temps a tous les candidats.

e [’épreuve pourrait avoir une durée d’environ 03 heures. Choix de 1’échelle de schématisation

Déroulement de I’épreuve : L’épreuve pourrait comporter trois parties

Une premiere partie consisterait a évaluer [’aptitude du candidat a procéder a [’exploitation de
[’énoncé d’un procédé ou d’un schéma de principe et des documents de travail (catalogues).

Une deuxiéme partie serait consacrée au dessin des symboles des équipements et accessoires utilisés
dans la troisieme partie.

Et enfin, une troisieme partie pourrait étre réservée a l’élaboration du schéma de procédeé de
production de bioénergie.

Matériel nécessaire : Logiciels de création des diagrammes professionnels ; ordinateur ; imprimante ;
crayons ordinaires, gomme taille crayons ; rapidos ; regle graduée, crayon a bille noir.

Consignes particuliéeres : Le candidat pourrait avoir besoin des papiers de dessin formats A4 et A3
pour travailler en conformité avec I’échelle de schématisation choisie.
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TABLEAU DE SPECIFICATIONS

Compétence N° 7 : Appliquer les techniques et méthodes de production et de purification des
bioproduits Type : Compétence générale

Eléments de

Stratégie

. yr . Indicateurs Critéres d’évaluation Pondération
competences d’évaluation
Choix du substrat de | Biomasse choisi en 5
Exploiter les biomasse fonction de son rendement
techniques et oy - -
iy Processus | Prétraitement de la | Biomasse adéquatement 10
méthodes de . "
. biomasse avant prétraitée
production et de . .
e méthanisation
purification du
biogaz Méthanisation de la | Méthanisation 15
biomasse judicieusement menée
Choix du substrat de | Biomasse choisi en 5
biomasse a fonction de son rendement
fermenter
Prétraitement de la Biomasse adéquatement 10
biomasse avant prétraitée
Exploiter les fermentation
techniques et - -
iy Processus | fermentation de la Fermentation de la 10
méthodes de . . .
. biomasse biomasse judicieusement
production et de .
e - menée
purification du
bioéthanol Purification du Rectification du bioéthanol | 10
bioéthanol par judicieusement menée
rectification
Purification du Séchage du bioéthanol 5
bioéthanol par judicieusement menée
séchage
Choix du substrat Biomasse choisi en 5
d’extraction fonction de son rendement
Prétraitement de la Biomasse adéquatement 5
biomasse avant prétraitée
. extraction
Exploiter les
techniques et Extraction de I’huile | Pressage de la biomasse 5)
méthodes de essentielle par judicieusement menée
. Processus
production et de pressage
purification des Extraction chimi Extraction chimi 5
huiles essentielles xtraction chimique | Extraction chimique
de I’huile essentielle | judicieusement menée
par un solvant
Extraction de I’huile | Entrainement a la vapeur 10
essentielle par d’eau judicieusement
entrainement a la menée
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vapeur d’eau

Seuil de réussite : 85%

Regle de verdict : Absence de réponse a toutes les questions

FICHE D’EVALUATION CERTIFICATIVE

Compétence : Appliquer les techniques et méthodes de production et de purification des bioproduits

N° 7

Type : Compétence genérale

Noms du candidat : XX

Etablissement de formation : XX

Date de I’évaluation : XX

Noms et signature de I’évaluateur : XX

) R , . Eléments . Pondéra | Résu

Indicateurs Criteres d’évaluation , . Oui | Non | ..
d’observation tion Itat
Rendement de 5

Choix du substrat de | Biomasse choisi en méthanisation

biomasse fonction de son rendement Nature/origine de la
biomasse
sélection et triée de la 10
biomasse

Prétraitement de la . , ,

) Biomasse adéquatement Découpage et broyage
biomasse avant e )
. . prétraitée de la biomasse

méthanisation
Humidification de la
biomasse
Chargement et 15
ensemencement du
digesteur

Meéthanisation de la | Méthanisation — —

biomasse judicieusement menée Matiére agitee et
chauffée a 40°C
Digesteur
hermétiquement isolé

_ Rendement de 5

C_h0|x du substrat de _ N fermentation

biomasse a Biomasse choisi en _

fermenter et du type | fonction de son rendement | Nature/origine de la

de ferment a utiliser biomasse _
fermentescible
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Type et action du
ferment

Prétraitement de la
biomasse avant
fermentation

Biomasse adéquatement
prétraitée

Sélection de la
biomasse
fermentescible

mis en solution du
ferment

10

Fermentation de la
biomasse

Fermentation de la
biomasse judicieusement
menée

Ajout du ferment dans
I’hydrolysat

Isolation hermétique
du fermenteur ment

Réle du regard bulleur
de CO,

aspect du mélange
réactionnel

Température de la
fermentation contrélée

Description de la
réaction de
transformation
biochimique du sucre
en alcool

10

Purification du
bioéthanol par
rectification

Rectification du
bioéthanol judicieusement
menée

Description détaillée
de la rectification

Degré de pureté du
bioéthanol obtenu

Parametres a contréler
pendant le processus

10

Purification du
bioéthanol par
séchage

Séchage du bioéthanol
judicieusement menée

Déshydratant anhydre

Filtration ou
décantation du
bioéthanol pur

Choix du substrat
d’extraction

Biomasse choisi en
fonction de son rendement
d’extraction

Rendement
d’extraction mentionné

Nature/origine de la
biomasse d’extraction
mentionnée

Prétraitement de la
biomasse avant
extraction

Biomasse adéquatement
prétraitée

Substrat broyé

Substrat Séché
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Extraction de ’huile
essentielle par
pressage

Pressage de la biomasse
judicieusement menée

Huile vierge et dense

Couleur de ’huile
extraite sombre

Résidu du pressage
appauvrit en huile

Extraction chimique
de I’huile essentielle
par un solvant

Extraction chimique
judicieusement menée

Solvant d’extraction
adapté au type de
substrat

Broyat entierement
trempe dans le solvant

Description et
application judicieuses
de I’extraction
chimique

Séparation de 1’extrait
du solide par filtration

Séparation du solvant
de I’huile essentielle
par évaporation

Huile de couleur
limpide et claire

Extraction et
purification de
I’huile essentielle
par entrainement a la
vapeur d’eau

Entrainement a la vapeur
d’eau judicieusement
menée

Description et schéma
du montage

Principe de la
technique d’extraction
détaillé

Le distillat est un
mélange huile-eau

Séparation du mélange
huile-eau par
décantation

10

Regle de verdict : Absence de reponse a toutes les questions

SCORE :

100

Seuil de réussite : 85%

DECISION :

Remarques : le critére d’évaluation est considéré comme validé si un élément d’observation sur deux

ou deux éléments sur trois ou trois sur cing sont justes.

Guide d’évaluation et de certification ~Spécialité : Maintenance et Installation des Systémes d’Energie Biomasse (MISEB)

39/44




DESCRIPTION DE L’EPREUVE

Spécialité : Maintenance et Installation des Systémes d’Energie Biomasse (MISEB)

Compeétence N°7: Appliquer les techniques et méthodes de production et de purification des

bioproduits

Renseignements généraux : L’épreuve a pour but d’évaluer la compétence de ’apprenant a appliquer
les techniques et méthodes de production et de purification des bioproduits. Cette épreuve de type

théorique pourrait étre administrée en méme temps a tous les candidats.

L’épreuve pourrait avoir une durée d’environ 3 heures et se présenter sous forme de projet.

Déroulement de I’épreuve : L’épreuve pourrait comporter trois parties :

Une premiére partie qui consisterait a évaluer aptitude du candidat a appliquer les techniques et

méthodes de transformation biochimique de la biomasse en bioproduits ;

Une deuxiéme partie pourrait concerner ’aptitude du candidat a appliquer les technigues et méthodes

de transformation physicochimique de la biomasse en bioproduits ;
Et la troisieme partie traiterait de la purification des bioproduits.

Matériel nécessaire : Documents nécessaires pour 1’élaboration

Consignes particuliéres : Cette épreuve nécessite 3 heures de temps

TABLEAU DE SPECIFICATIONS

Compétence N° 9 :  Appliquer les technigques et méthodes de transformation des bioproduits en

énergie

Type : Compétence générale

Eléments de

Stratégie

. ) . Indicateurs Criteres d’évaluation Pondération
competences d’évaluation
Exploiter les Description du o .
plo P Description adéquate du
techniques et process de .

. . process de transformation
méthodes de transformation du . . . 15
. . . . du biogaz en énergie

transformation du biogaz en énergie .

. ) . : thermique

biogaz en énergie Processus | thermique

Description du - ,
P Description adéquate du
process de .
. process de transformation
transformation du . . . 15
. . . du biogaz en énergie

biogaz en énergie . .
) . électrique
électrique

Exploiter les o

plo Description du _ )
techniques et rocess de Description adéquate du
méthodes de Processus | P . process de transformation
. transformation du . 40
transformation du o du bioéthanol en
o bioéthanol en .

bioéthanol en . biocarburant

. . biocarburant

énergie
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Exploiter les
techniques et
méthodes de
transformation
des huiles
essentielles en
énergie

Processus

Description du
process de
transformation des

huiles essentielles en

Description adéquate du
process de transformation
des huiles essentielles en
biocarburant

biocarburant

30

Seuil de réussite : 85%

Regle de verdict : non traitement de 100 % des questions

FICHE D’EVALUATION CERTIFICATIVE

Compétence :  Appliquer les techniques et méthodes de transformation de la biomasse en bioproduits

N°9

Type : Compétence géenerale

Noms du candidat : XX

Etablissement de formation : XX

Date de I’évaluation : XX

Noms et signature de I’évaluateur : XX

i . , . Eléements . Pondéra | Résu
Indicateurs Criteres d’évaluation , . Oui | Non | ..
d’observation tion Itat
Description adéquate du Appareillage adapté 15
Process de P b . PP 9 P
transformation du process de transformation Tuyauterie connectée
biogaz en énergie du biogaz en énergie y
. thermique
thermique q Flzilmme bleu du
braleur
. , Appareillage adapté 15
Process de Description adéquate du PP 9 P
transformation du process de transformation | Tuyauterie connectée
biogaz en énergie du biogaz en énergie C ”
électrique électrique ampgs connectees
allumées
Description de la 40
production du biosuper
E5, E7 et E10
Process de Description adéquate du —
. . Description de la
transformation du process de transformation . .
o . production du biosuper
bioéthanol en du bioéthanol en
. ) E15
biocarburant biocarburant
Fonctionnement du
moteur-essence monté
sur banc
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Description de la 30
trans-estérification de

L. I’huile essentielle
Description du

Description adéquate du —
process de . Description de la
process de transformation

transformation du . . production du
o des huiles essentielles en .

bioéthanol en . biogazole B8
. biocarburant

biocarburant

Fonctionnement du
moteur-diésel monté
sur banc

Regle de verdict : non traitement de 100 % des questions

SCORE : 100

Seuil de réussite : 85%

DECISION :

Remarques : le critére d’évaluation est considéré comme validé si un élément d’observation sur deux
ou deux éléments sur trois ou trois sur cing sont justes.

DESCRIPTION DE L’EPREUVE

Speécialité : Maintenance et Installation des Systémes d’Energie Biomasse (MISEB)

Compétence N° 9: Appliquer les techniques et méthodes de transformation de la biomasse en
bioénergies

théorique pourrait étre administrée en méme temps a tous les candidats.

L’épreuve pourrait avoir une durée d’environ 3 heures.

Renseignements généraux : L’épreuve a pour but d’évaluer la compétence de I’apprenant a appliquer
les techniques et méthodes de transformation de la biomasse en bioproduits. Cette épreuve de type

Déroulement de I’épreuve : L épreuve pourrait comporter trois parties
méthodes de transformation biochimique de la biomasse en bioproduits ;

de transformation physicochimique de la biomasse en bioproduits ;
Et la troisieme partie traiterait de la de transformation des bioproduits en énergie.

Une premiére partie qui consisterait a évaluer [’aptitude du candidat a appliquer les techniques et

Une deuxieme partie pourrait concerner [’aptitude du candidat a appliquer les techniques et méthodes

Materiel nécessaire : Documents nécessaires pour I’élaboration

Consignes particuliéres : Cette épreuve nécessite un temps 3h
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CONCLUSION

Le principe directeur dans I’élaboration du Référentiel d’évaluation et de certification a été¢ de garder a
I’esprit que seuls les cceurs des compétences sont a évaluer de maniére certificative. Méme si
I’approche a permis de disposer d’un contenu d’évaluation pour chaque module, les cadrages
réglementaires qui seront développés par la suite, permettront de préeciser la véritable architecture de
I’évaluation certificative.
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