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AVANT PROPOS

Le curriculum de la spécialité Maintenance et Installation des Systemes Electromécaniques a été
¢laboré avec le financement des fonds IDA de la Banque Mondiale, dans le cadre du Projet d’Appui
au Développement de 1I’Enseignement Secondaire et des Compétences pour la Croissance et I’Emploi
(PADESCE), avec la collaboration des experts du Ministere des Enseignements Secondaires
(MINESEC), du Ministere de I’Emploi et de la Formation Professionnelle (MINEFOP), du Ministére
de I’Enseignement Supérieur (MINESUP), du Ministére de I’Eau et de I’Energie (MINEE) et des
professionnels des milieux de 1’électromécanique.

Ce curriculum a été développé en suivant le paradigme de I’Approche Par Compétences (APC), a la
suite d’une étude de priorisation effectuée auprés des entreprises dans les régions du Centre, du
Littoral, de 1’Ouest, du Nord et de I’Extréme Nord. Ainsi, la démarche a constitué a mener une
Analyse des Situations de Travail (AST) dans les entreprises des régions ciblées, en vue de proceder
au portrait le plus exhaustif possible des postes de travail portant les différents métiers qui constituent
la spécialité Maintenance et Installation des Systemes Electromécaniques (MISEM).

Au bout du parcours jonché par des ateliers de rédaction et de validation animés par des
Me¢éthodologues experts en ingénierie de la formation selon I’APC, I’ensemble des documents
constituant le curriculum de la spécialité ont été finalisés. Outre les Rapports d’ Analyse des Situations
de Travail par métier constituant la spécialité, ledit curriculum est constitué de cing documents a
savoir :

Le Référentiel de Compétences de la spécialité ;

Le Référentiel de Formation ;

Le Guide Pédagogique ;

Le Guide d’Evaluation et de Certification ;

Le Guide d’Organisation Pédagogique et Matérielle.

O O O O O

Le présent document est le Guide pédagogique. Son contenu est précisé dans la note introductive qui
suit les remerciements.

Pour une mise en ceuvre efficace et efficiente de ce curriculum, il est recommandé aux cadres de
supervision pédagogiques et aux équipes pédagogiques d’avoir une bonne maitrise de I’ensemble des
documents.

Malgré le souci de clarté qui a conduit les équipes de conception des différents documents, les
extrants présentes ci-dessus ne constituent pas une recette finie pour I’implémentation en situation de
classe. Ainsi, I’exploitation bénéfique de ce curriculum est tributaire de la contextualisation qui en
sera faite, pour prendre en compte les réalités de I’environnement d’apprentissage.

Le recours aux UPA, aux activités de terrain et d’entreprises, ainsi que 1’utilisation des Technologies
de I’Information et de la Communication pour I’Education (TICE) constituent des atouts majeurs pour
la réussite de I’implémentation de ce curriculum.
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LISTE DES SIGLES ET ABREVIATIONS

SIGLES OU
ABREVIATIONS

AC

APC

AST

C

Cu

DAO

DC
GANTT
GEC
GEMMA
GMAO
GOPM

GP
GRAFCET
IDA

ISO
MINEE
MINEFOP
MINESEC
MINESUP
MISEM
PADESCE

PFD
PFS
PERT
RAF
RC
RDM
RF
RIF
SAP
TBI
TICE
TP
UCP
UEA
UPA

VH

SIGNIFICATION

Alternative current

Approche Par Compétences

Analyse des Situations de Travail

Competence de Comportement

Curriculum

Dessin Assisté par Ordinateur

Direct current

Generalized activity Normalization Time Table

Guide d’Evaluation et de Certification

Guide d’Etudes des Modes de Marches et d’ Arréts
Gestion de Maintenance Assistée par Ordinateur

Guide d’Organisation Pédagogique et Matérielle

Guide Pédagogique

Graphe Fonctionnel de Commande Etape Transition
International Développement Association

International System Organisation

Ministére de I’Eau et de 1’Energie

Ministére de I’Emploi et de la Formation Professionnelle
Ministere des Enseignements Secondaires

Ministére de 1I’Enseignement Supérieur

Maintenance et Installation des Systéemes Electromécaniques
Projet d’ Appui au Développement de 1I’Enseignement Secondaire et des
Compétences pour la Croissance et I’Emploi

Principe Fondamental de la Dynamique

Principe Fondamental de la Statique

Program Evaluation and Review Technique
Responsable des Affaires Financieres

Référentiel de Compétences

Résistance des matériaux

Reférentiel de Formation

Responsable de I’Ingénierie de la Formation

Systemes Automatisés de Production

Tableau Blanc Interactif

Technologies de I’Information et de la Communication pour 1I’Education
Travaux Pratiques

Unité de Coordination du Projet

Unité d’Enseignement et d’ Apprentissage

Unité de Production et d’ Application

Competence de Situation

Volume Horaire
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INTRODUCTION

Le guide pédagogique est un document d'accompagnement qui permet a I’enseignant de visualiser le
scénario d’apprentissage. C’est un véritable plan cadre de cours qui suggere des stratégies pour mieux
mener les activités d'enseignement- apprentissage a divers stades de la formation. 1l décline pour
chaque elément de compétence :

e Les savoirs liés a la compétence qui dérive des criteres de performance attendus : Ce sont les
contenus théoriques, pratiques et comportementaux & mobiliser pour réaliser la compétence ;

e Les balises constituent une sorte de garde-fou des activités d’enseignement-apprentissage ;

e Les activités d’enseignement-apprentissage qui mettent en évidence les activités de
I’enseignant et celles de 1’¢éleve pendant la formation ;

e Le matériel didactique qui intégre a la foi des outils matériels et numériques nécessaires.

Ce guide pédagogique a pour but de proposer une démarche permettant aux enseignant(e)s d'articuler
le contenu des contenus du référentiel de formation de Gros ceuvre du batiment au second cycle de
I’enseignement secondaire. Son objectif est essentiellement de favoriser le cheminement de
I'enseignement-apprentissage dans une démarche destinée a doter les éleves de compétences avérées
au seuil du marché du travail. Les démarches méthodologiques qui y sont préconisées se conforment
aux orientations psychopédagogiques de 1’Approche Par Compétence (APC). Il est présenté sous la
forme de fiches de suggestions pédagogiques pour toutes les compétences retenues que les conseils
pédagogiques seront amenés contextualiser.
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FICHE DE SUGGESTIONS PEDAGOGIQUES (PLAN CADRE DE COURYS)

COMPETENCES PARTICULIERES

Spécialité : MAINTENANCE ET INSTALLATION DES SYSTEMES ELECTROMECANIQUES

Competence : Installer les systémes industriels de manutention, de transport et de levage

N°:10

Type : Compétence particuliere

Titre du module : Installation des systemes industriels de manutention, de transport et de levage

Durée des apprentissages : 150 h

Savoirs liés a
la
compétence

Balises

Activités d’enseignement/apprentissage

L’enseignant

L’Apprenant

Matériel
didactique

. Préparer D’installation des systémes industriels de manutention, de

transport et de levage

Préparation de I’installation des systémes

industriels de manutention, de transport et de levage

Planifier
I’installation
d’un systéme
industriel de
manutention,
de transport
et de levage

Planification des
activités
d’installation :

- Liste des taches

- Durée estimative
de chaque tache

- Liste des
ressources
(matérielles,
humaines,
financieres)

- Répartition des
taches

- Planning de
I’installation

Présente une vidéo de
I’installation compléte
ou des maquettes d’un
systeme de levage, de
manutention, ou de
transport.

Organise les apprenants
en petits groupes.

Distribue les
documents techniques
du systeme, les
schémas et plans
d’implantation, les
schémas et plans
mécaniques,
électriques,
pneumatiques et
hydrauliques de
I’installation
accompagnes, les
apprenants a compléter,
et les consignes de
travail.

Prend connaissance
de la vidéo ou des
planches présentées
par I’enseignant

Exploite au sein du
groupe, les
documents
techniques du
systeme, les divers
schémas et plans

Prend connaissance
de la consigne de
travail

Suit les
explications du
professeur relatives
aux consignes

Matériels TICE
(vidéo
projecteurs,
vidéos des
installations,
ordinateurs,
écrans de
projection)

Documents
techniques du
systeme,

Schémas et
plans
d’implantation,

Schémas et
plans
mécaniques,
électriques et
pneumatique,
hydrauliques de
I’installation

Ordinateurs
avec les

Guide Pédagogique de la spécialité :
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Explicite les consignes
de travail

Assure le suivi des
travaux en petits
groupes

Cordonne la production
des plannings
d’exécution, de la liste
des appareils de
manutention et de
levage des taches, des
EPI, des EPC, de
I’outillage, et
1’¢laboration des
plannings (GANTT,
PERT)

Organise la restitution
des travaux de groupes

Coordonne la
production de la trace
écrite

Etablit avec ses
pairs la liste des
taches, des
appareils de
manutention et de
levage, de
I’outillage, évalue
la durée de chaque
tache

Elabore avec ses
pairs les plannings
(GANTT, PERT)
Dresse avec ses
pairs les listes des
EPI et des EPC
Présente le travail a
ses pairs

Note les remarques
de I’enseignant et
de ses pairs

Restitue les travaux
de groupe

Améliore son
travail.

Archive la trace
écrite.

logiciels

Plannings
(GANTT,
PERT) a
compléter

: Assembler les éléments mécaniques et métalliques des systemes
industriels de manutention, de transport et de levage

Assemblage des éléments mécaniques et
métalliques des systémes industriels de manutention, de transport et de levage

Montage des
échafaudages et
autres équipements
de manutention de
levage

Organise les apprenants
en petits groupes.

Distribue les plans et
schémas de montage de

Exploite au sein du
groupe les
documents regus

Prend connaissance

Les plans et
schémas de
montage de
I’échafaudage,
les équipements
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Monter des
échafaudages
et autres
installations
temporaires

temporaires :

-Mise en place , de
I’ancrage et des
fixations, le cas
échéant.

-Installation des
mesures de
protection
antichute
(plinthes, garde-
corps, etc.).

- Mise en place
d’une
signalisation et
d’un balisage
appropriés, le cas
échéant.

- Mise en place des

chemins de

déplacement
sécuritaire des
échafaudages en
tenant compte des
consignes techniques
et des restrictions
telles que la hauteur,
les endroits
empéchant la
circulation, les
limites de charge ou
la proximité de
sources électriques.

I’échaftaudage, les
autres equipements de
manutention et de
levages temporaires
assortis du plan de
I’installation, et des
consignes du travail a
effectuer ;

Organise un
brainstorming sur la
sécurité ;

Fait la démonstration
du travail a effectuer

Explicite les consignes
de travail

Assure le suivi des
travaux en petits
groupes

Valide le rapport
d’exécution des travaux

du plan de

I’installation

Prend connaissance
du travail a
effectuer ;

Les apprenants
participent au
brainstorming et
notent les mesures
de sécurité a
respecter.
L’apprenant suit la
démonstration  de
I’enseignant ;

Suit les
explications sur les
consignes de
travail ;
L’apprenant avec
ses pairs monte les
éléments de
I’échafaudage et
des autres appareils
de manutention et
de levage
temporaire.

Complete et
archive le rapport
d’exécution des
travaux.

de manutention
et de levage ;

Le plan de
I’installation

L’outillage

nécessaire
Les EPI, les
EPC
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Manutentionn
er les
équipements
mécaniques

Utilisation des
échafaudages et
autres moyens de
manutention pour
déplacer les
équipements
mécaniques :

-Vérification de la
signalisation ;
-Vérification de la
capacité de charge ;
-Utilisation
appropriée des
techniques
d’attache ;
-Application de la

planification établie
pour les
déplacements.

- Positionnement des

charges aux endroits

prescrits

Projette une séquence
vidéo sur la phase de
manutention des
équipements
mécaniques

Organise les apprenants
en petits groupes

Distribue les plans et
schémas de montage
de I’ossature
mécanique, les
équipements de
manutention et de
levages temporaires
assortis des consignes
de travail ;

Met a disposition un
document sur la
securité et les
interventions
mécaniques

Fait la démonstration
du travail a effectuer ;

Explicite les consignes
de travail

Assure le suivi des
travaux en petits
groupes

Valide le rapport
d’exécution des travaux

Prend connaissance
de la sequence
vidéo

Exploite au sein du
groupe les
documents regus

Prend connaissance
des consignes de
travail

Exploite au sein du
groupe le document
sur la sécurité ;

L’apprenant suit la
démonstration  de
I’enseignant

Suit les
explications sur les
consignes de travail

L’apprenant avec
ses pairs monte les
éléments de
I’ossature
mécanique en
utilisant
I’échafaudage et
autres appareils de
manutention et de
levage temporaire

Complete et
archive le rapport
d’exécution des
travaux.

Matériels TICE
(vidéo
projecteurs,
vidéo de la
manutention des
équipements
mécaniques,
écrans de
projection)

Les plans et
schémas de
montage de
’ossature
mécanique

Les équipements
de manutention
et de levages
temporaires

les consignes de
travail Les
plannings
d’exécution de
’installation

Les EPI, les
EPC
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Assurer le
positionneme
nt
géométrique
des
composants
des systemes
et
équipements
mécaniques et
les fixer

Positionnement de
I’ossature
mecanique et
assemblage des
éléments
mécaniques :

- Vérification des
composants et des
machines a aligner

- Application de
diverses méthodes
d’alignement des
appareils

- Vérification du
travail d’alignement
effectué

- Détermination du
positionnement des
guides

- Fixation des
supports

- Fixation des
organes de guidage

- Fixation des
organes d’étanchéité
et de lubrification

- Fixation des
éléments de
transmission

- Nettoyage de Iaire
de travail, rangement
et nettoyage de
I’équipement

Projette une séquence
vidéo sur la phase de
positionnement de
I’ossature mécanique et
de I’assemblage des
éléments mécaniques

Organise les apprenants
en petits groupes

Distribue les plans et
schémas de
positionnement de
’ossature mécanique,
et d’assemblage des
éléments mécaniques,
assortis des consignes
du travail a faire ;

Met a disposition un
document sur la
sécurité

Fait la démonstration
du travail a effectuer

Assure le suivi des
travaux en petits
groupes

Valide le rapport
d’exécution des travaux

Prend connaissance
de la sequence
vidéo

Exploite au sein du

groupe les
documents regus ;

Prend connaissance
des consignes de
travail

Exploite au sein du
groupe le document
sur la sécurite ;

L’apprenant suit la
démonstration  de
I’enseignant

L’apprenant avec
ses pairs positionne
1’ossature
mécanique en
utilisant les
méthodes
d’alignement
usuelles, puis fixer
les composants
mécaniques et les
assemble, en
utilisant les organes
de liaisons
mécaniques ;

Compleéte et
archive le rapport
d’exécution des
travaux.

Mateériels TICE
(vidéo
projecteurs,
vidéo du
positionnement
de I’ossature
mécanique et de
I’assemblage
des éléments
mécaniques

Les plans et
schémas de
positionnement
de I’ossature
mécanique et de
I’assemblage
des éléments
mécaniques

Les équipements
d’alignement
des composants
mécaniques ;

Les organes
d’assemblages
mécaniques,

Les organes de
guidage, les
dispositifs
d’étanchéité et
de guidage ;

Les éléments de
transmission de
puissance ;

les consignes
de travail Les
plannings
d’exécution de
I’installation

Les EPI, les
EPC
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. Implanter les organes et les circuits hydrauliques et pneumatiques
des systemes industriels de manutention, de transport et de levage
Cablage des organes et des circuits

hydrauliques et pneumatiques des systemes industriels de manutention, de transport et de levage

Réaliser la
fixation des
composants
hydrauliques
et
pneumatiques
des systemes,
leur cablage,
et leur test de
fonctionneme
nt.

Montage, céblage
des éléments
hydrauliques et
pneumatiques, et
tests de
fonctionnement :

- Inspection visuelle
et contr6le de la
conformité du
matériel.

- Fixation et cablage
des :

- Composants de
production de
I’énergie
pneumatique ou
hydraulique

- Composants de
liaison pneumatiques
et hydrauliques

- Composants actifs
pneumatiques et
hydrauliques

- Composants passifs
pneumatiques et
hydrauliques

Projette une séquence
vidéo sur la phase de
montage et de cablage
des organes des circuits
pneumatiques et
hydrauliques ;

Organise le travail en
petits groupes.

Distribue les plans
d’implantation et les
schémas de cablage des
composants
hydrauliques et
pneumatiques, assortis
des consignes de
travail ;

Distribue les
composants /équipeme
nts pneumatiques et
hydrauliques a monter
et a cébler.

Met a disposition un
document sur la
sécurité

Fait la démonstration
du travail a effectuer ;

Explicite les consignes
de travail ;

Assure le suivi des
travaux en petits
groupes

Valide le rapport
d’exécution des travaux

Prend connaissance
de la séquence
vidéo

Exploite au sein du

groupe les
documents regus

Prend connaissance
des consignes de
travail ;

Prend connaissance
des consignes sur
la sécurité

Suit la
démonstration du
travail par
I’enseignant

Suit les
explications sur les
consignes de travail

L’apprenant avec
ses paires monte
les composants
hydrauliques et
pneumatiques, les
cable ;

En présence de
I’enseignant, ils

procédent aux tests
de fonctionnement,

et aux réglages
éventuels sur les
circuits

pneumatiques et
hydrauliques
obtenus ;

Complete et
archive le rapport
d’exécution des
travaux.

Matériels TICE
(vidéo
projecteurs,
vidéo du
montage et de
cablage des
organes des
circuits
pneumatiques et
hydrauliques

, écrans de
projection

Les plans
d’implantation
et de céblage
des composants
hydrauliques et
pneumatiques

Les

composants /équ
ipements
hydrauliques et
pneumatiques

L’outillage

Les EPI, les
EPC

Les appareils de
mesure

Le plan de
travail
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- Implanter les équipements électriques, électroniques et automatisés
des systemes industriels de manutention, de transport et de levage
Cablage des circuits électriques, électroniques
et automatisés des systemes industriels de manutention, de transport et de levage

Réaliser la
fixation des
systemes/équi
pements/com
posants
électriques et
électroniques,
leur cablage,
et leur
raccordement
entre eux

Montage des
systemes/équipeme
nts/composants
électriques et
électroniques,
cablage des circuits
électriques et
électroniques,
Raccordement des
différents types
d’équipements et
les dispositifs de
commande entre
eux :

- Inspection visuelle
et controle de la
conformité du
matériel (Actionneur
S,

- Pré-actionneurs,

- Effecteurs,
Systeme de
commandes)

Céblage des
circuits électriques
simples

- Préparation des
canalisations
électriques

nécessaires

Projette une séquence
vidéo sur la phase
d’implantation et de
cablage des
équipements
électriques et
électroniques.

Organise les apprenants
en petits groupes

Distribue les plans
d’implantation des
systemes/équipements
électriques et
électroniques et

les
systemes/équipements/
composants électriques
et électroniques

Distribue les schémas
des circuits électriques
et électroniques et la
matiére d’ceuvre,
assortis des consignes
de travail ;

Organise un brain
storming sur les risques

Prend connaissance
de la vidéo projetée

Exploite au sein du
groupe, les plans
d’implantation des
systéemes/équipeme
nts/composants
électriques et
électroniques ;

Exploite les
schémas des
circuits électriques
et electroniques

Prend connaissance
des consignes de
travail

Participe au brain
storming sur les
risques électriques
et leurs moyens de

Mateériels TICE
(vidéo
projecteurs,
vidéo sur la
phase
d’implantation
et de cablage
des équipements
électriques et
électroniques.

, écrans de
projection

Les
systemes/équipe
ments/composan
ts électriques et
électroniques

Les plans
d’implantation
des
systemes/équipe
ments/composan
ts électriques et
électroniques
L’outillage

Les EPI, Les
EPC

Le planning
d’exécution de
I’installation

- Fixation des électriques et leurs prévention. La matiére
canalisations moyens de prévention , . d’ceuvre
. . L’apprenant suit la
électriques ] .
nécessaires démonstration du
. ) ) professeur
- Tirage des fils ga';[ la dfelnjor;tritlon.
conducteurs dans les | 9Y travall a ettectuer;, '
canalisations L’apprenant suit les
électriques N _ explications  sur I.e
Explicite les consignes | travail a effectuer ;
- Dégainage, de travail ;
dénudage et L’apprenant avec
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raccordement des
conduites dans les
boitiers électriques

Raccordement des
éléments entre les
éléments au réseau

-Fixation et
branchement du
dispositif de
commande des
moteurs

- Vérification du
fonctionnement des
dispositifs de
commande des
moteurs

Assure le suivi des
travaux en petits
groupes

Valide le rapport
d’exécution des
travaux.

ses pairs monte les
systemes/équipeme
nts/composants
électriques et
électroniques,
effectue le cablage
des circuits
électriques et
électroniques, et
réalise le
raccordement des
différents types
d’équipements et
les dispositifs de
commande entre
eux.

Compléte et
archive le rapport
d’exécution des
travaux

Programmer
les dispositifs
de commande
des
équipements

Programmation/co
dage

- Saisie
programme/code

Compilation/assembl
age

- Correction des
erreurs

- Exécution du
programme/code

- Vérification du
fonctionnement du
systeme

Organise les apprenants
en petits groupes.

Distribue les
GRAFCET et le
GEMMA, les
programmes de
commande
programme/code de
fonctionnement du
systeme assortis des
consignes de travail ;

Met a disposition un
document sur la
sécurité ;

Fait la démonstration
du travail a effectuer ;

Explicite les consignes
de travail

Exploite au sein du
groupe le
programme/code
de fonctionnement
du systéme

Prend connaissance
des consignes de
travail

Exploite le
document sur la
sécurité au sein du
groupe ;

L’apprenant suit la
démonstration  du
professeur

Suit les
explications du
formateur

L’apprenant avec
ses pairs saisit,
programme/code

Les GRAFCET
et GEMMA, les
programmes de
commande
programme/code
de
fonctionnement
du systeme

EPI
L’outillage

Les plannings
d’exécution de
I’installation
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Assure le suivi des
travaux en petits
groupes

Valide le rapport
d’exécution des travaux

de fonctionnement
du systeme, le
compile/assemble,

I’exécute, corrige
les erreurs et
vérifie le

fonctionnement du
systeme

Compléte et
archive le rapport
d’exécution des
travaux

Mettre en service des systéemes industriels de manutention, de

transport et de levage

: Mise en service des systemes industriels de

manutention, de transport et de levage

Réaliser les
raccordement
s de tous les
dispositifs sur
les réseaux
ainsi que les
tests ou
contrbles de
fonctionneme
nts de
I’ensemble
des
systemes/équi
pements

Raccordements des
différents systemes
aux réseaux :

- Systéeme
mécanique

- Systemes
électriques

- Systemes
hydrauliques et
pneumatiques

Mise en marche du
systéme :

- Les mesures
spécifiques.

- Essais de
fonctionnement et
réglages.

Organise le travail en
petits groupes.

Distribue les schémas
des circuits électriques
et électroniques, des
dispositifs de
commande, les
schémas de cablage des
circuits pneumatiques
et hydrauliques et les
appareils de mesures et
de contréle, ainsi que
les procédures de mise
en service ,
accompagnés des

consignes de travail

Met a disposition un
document sur la
sécurité ;

Fait la démonstration
du travail a effectuer ;

Assure le suivi des
travaux en petits

Exploite au sein du
groupe, les
schémas
électriques et
électroniques, des
dispositifs de
commande et les
schémas de cablage
des circuits
pneumatiques et
hydrauliques

Prend connaissance
des procédures de
mise en service , et
des consignes de
travail

Prend connaissance
du document sur la
sécurité ;

L’apprenant suit la

démonstration du
professeur

L’apprenant avec
ses paires fait le
raccordement des
parties électrique,
hydrauliques,

Les schémas des
circuits
électriques et
électroniques,
des dispositifs
de commande

Les schémas de
cablage des
circuits
pneumatiques et
hydrauliques

les procédures
de mise en
service

EPI
L’outillage

Les plannings
d’exécution de
I’installation
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groupes

Valide le rapport
d’exécution des travaux

pneumatiques et
mécaniques entre
eux, et aux réseaux

Compléte et
archive le rapport
d’exécution des
travaux

Désinstaller
le chantier

Désinstallation du
chantier :

Démontage des
échafaudages et
autres équipements
de manutention et
levage temporaires

Organise les apprenants
en petits groupes.

Distribue les plans et
schémas de démontage
de I’échafaudage et des
autres équipements de
manutention et de
levages temporaires
accompagneés

des consignes de travail

Organise un brain
storming sur les risques
liés a la désinstallation
du chantier électriques
et leurs moyens de
prévention

Fait la démonstration
du travail a effectuer ;

Explicite les consignes
de travail a effectuer ;

Assure le suivi des
travaux en petits
groupes

Valide le rapport
d’exécution des travaux

Exploite au sein du
groupe les
documents regus

Prend connaissance
des consignes de
travail

Participe au brain
storming sur les
risques électriques
et leurs moyens de
prévention.

L’apprenant suit la
démonstration du
professeur

Suit les
explications de
I’enseignant sur le
travail a effectuer ;

L’apprenant ses
pairs démonte les
éléments de
I’échafaudage et
des autres appareils
de manutention et
de levage
temporaire

Complete et
archive le rapport
d’exécution des
travaux

Les plans et
schémas de
démontage de
I’échafaudage
les autres
équipements de
manutention et
de levages
temporaires

L’outillage
nécessaire

Les plannings
d’exécution de
I’installation

EPI; EPC

Guide Pédagogique de la spécialité : Maintenance et Installation des Systémes Electromécaniques Page 17/117




Spécialité : MAINTENANCE ET INSTALLATION DES SYSTEMES ELECTROMECANIQUES

Compétence : Assurer la maintenance des équipements électriques des systéemes industriels de
manutention, de transport et de levage

N°:11

Type : Compétence particuliere

Titre du module : Maintenance des équipements électriques des systemes industriels de
manutention, de transport et de levage

Durée des apprentissages : 150 h

Savoirs liés
ala
compétence

Balises

Activités d’enseignement/apprentissage

L’enseignant

L’Apprenant

Matériel
didactique

: Préparer une intervention sur les systemes/ équipements électriques des
systemes industriels de manutention et de levage

: Préparation d’une intervention sur
les équipements électriques des systémes industriels de manutention, de transport et de levage

Elaborer les
outils
d’entretien
et de suivi

Elaboration des
outils
d’entretien et
de suivi :

- choix
outillages

- choix des
piéces de
rechange/rempla
cement

- choix des EPI

- Elaboration de
la gamme de
démontage/remo
ntage

- Elaboration du
planning
d’intervention

- Constitue les équipes de
travail

- Distribue des documents
techniques ou des documents
constructeurs de
I’équipement ou du systéme a
étudier (catalogues
constructeurs pour les
équipements électriques,
fiches d’entretien du
constructeur, fiches pour
indices de protection des
moteurs, schéma de cablage
de I’installation du systeme) ,
le bon de travail, la demande
d’intervention, le plan de
maintenance de I’équipement
ou du systéme.

-Présente une vidéo du
fonctionnement normal de
I’équipement ou du systéme
- Demande a chaque groupe
de déduire de tous les
documents présentés, les
caractéristiques techniques de
I’équipement ou du systeme a
étudier.

-pour le cas de la préparation
d’une intervention
d’entretien, chaque groupe
précisera en plus ’outillage,
et le matériel a utiliser, le
colit de I’intervention, et le
planning de I’intervention,

- Respecte les
instructions

- Prend
connaissance du
contenu regu et
échange avec ses
camarades du
groupe et
I’enseignant

- Observe la video,
prend des notes et
échange avec
I’enseignant

- Prend note du
travail qui lui a été
demandé
d’exécuter

- Exécute le travail
qui lui a été
demandé en
prenant en compte
les instructions

- Suit les
appréciations de
I’enseignant et note

Documents
techniques ou
des documents
constructeurs de
I’équipement ou
du systeme a
étudier
(catalogues
constructeurs
pour les
équipements
électriques,
fiches
d’entretien du
constructeur,
fiches pour
indices de
protection des
moteurs, schéma
de cablage de
I’installation du
systeme) , le bon
de travail, la
demande
d’intervention,
le plan de
maintenance de
I’équipement ou
du systéme.
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-pour le cas de la préparation
d’une intervention de
réparation, chaque groupe
précisera en plus I’outillage,
et le matériel & utiliser pour
les tests de contrdle, le colt
de I’intervention,
I’organigramme des tests de
contréle, et la gamme de

- Suit le travail de 1’équipe,
apprécie sa performance et
donne des indications sur le
travail a faire sur le travail a
faire

- Présente a la fin
I’évaluation du travail de
I’équipe et échange avec
I’apprenant sur sa
performance

Organise la restitution des
travaux de groupes

Coordonne la production de
la trace écrite

les conseils
pratiques

Restitue les travaux
de groupe

Améliore son
travail.

Archive la trace
écrite.

Elaborer les
outils de
diagnostic
pour un cas
de
dysfonction
nement
donné

Elaboration des
outils de
diagnostic pour
un cas de
dysfonctionnem
ent donné :

- choix
outillages

- choix des EPI

- Elaboration de
la gamme de
démontage/remo
ntage

- Elaboration du
planning

- Constitue les équipes de
travail

- Distribue des documents
relatifs au risque électrique,
le bon de travail, la demande
d’intervention, le plan de
maintenance de 1’équipement
ou du systeme.

-Présente une vidéo du
fonctionnement normal de
I’équipement ou du systeme
- Demande a chaque groupe
de déduire de tous les
documents présentés, les
mesures de sécurité a prendre
lors de I’intervention

- Suit le travail de 1’équipe,
apprécie sa performance et

- Respecte les
instructions

- Prend
connaissance du
contenu regu et
échange avec ses
camarades du
groupe et
I’enseignant

- Observe la vidéo,
prend des notes et
échange avec
I’enseignant

- Prend note du
travail qui lui a été

Documents
techniques ou
des documents
constructeurs de
I’équipement ou
du systeme a
étudier
(catalogues
constructeurs
pour Documents
relatifs au risque
électrique, le
bon de travail, la
demande
d’intervention,
le plan de
maintenance de
1’équipement ou

d’intervention donne des indications sur le demande du §ystéme.
travail a faire d’exécuter -Présente une
- Elaboration de , o vidéo du
I’organigramme | ~ I?resentg alafin ) - Exécute le travail | fonctionnement
des tests / l:erval.uatlonr du travail de qui Iui a été norm?u de
controle i’zggﬁﬁfﬁte:f?age avee demandé en gj‘}suggmgm ou
performance prenant en compte y
les instructions
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Organise la restitution des
travaux de groupes

Coordonne la production de
la trace écrite

- Suit les
appréciations de
I’enseignant et note
les conseils
pratiques

Restitue les travaux
de groupe

Améliore son
travail.

Archive la trace
écrite.

systemes industriels de manutention, de transport et de levage

: Diagnostiquer un dysfonctionnement d’origine électrique sur les

Diagnostic d’un dysfonctionnement d’origine
électrique sur les systéemes industriels de manutention, de transport et de levage

Localiser
les
systemes/éq
uipements/
composants
électriques
défaillants
sur les
systemes
industriels
de
manutentio
n, de
transport et
de levage

Diagnostic des
dysfonctionnem
ents d’origine
électrique sur
les systémes
industriels de
manutention,
de transport et
de levage :

- Utilisation des
outils de
diagnostic selon
la situation
probléme

- Détermination
des causes du
dysfonctionneme
nt

- Rédaction de
compte rendu

Constitue les équipes de
travail

- Distribue des documents
relatifs au risque électrique,
le bon de travail, la demande
d’intervention,

L’enseignant supervise la
réalisation des tests de
controle, en s’assurant
qu’elles sont effectuées dans
le respect des mesures de
sécurité, et des procédures de
mise hors st de remise en
service.

Il organise les apprenants en
groupe ou de fagon
individuelle.

L’apprenant
travaille sous la
supervision de
I’enseignant, il
réalise les tests de
contrdle selon la
chronologie
adoptée dans
I’organigramme
des tests de
contréle,

Il rédige un compte
rendu de diagnostic
dans lequel il émet
des hypotheses sur
le
composant/systéme
origines du
dysfonctionnement,
ainsi que les causes
possibles dans
chaque cas

Documents
techniques ou
des documents
constructeurs de
1I’équipement ou
du systéme a
étudier
(catalogues
constructeurs
pour Documents
relatifs au risque
électrique, le
bon de travail, la
demande
d’intervention,
le plan de
maintenance de
I’équipement ou
du systeme.
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: Réparer / entretenir et suivre les systemes équipements électriques des
systemes industriels de manutention, de transport et de levage
: Réparation et suivi/entretien d’un
dysfonctionnement sur les systéemes/équipements électriques

Mettre en
ceuvre les
opérations
de
correction
du
dysfonction
nement

Application des
opérations de
réparation

- Mise hors
service de
I’équipement

- Localisation du
composant
défaillant et
choix des pieces
de remplacement

- Exécution du
démontage

- Analyse du
composant
défaillant

- Exécution du
remontage

- Remise en
service de
I’équipement et
controle

- Rédaction de
compte rendu

Constitue les équipes de
travail

- Distribue des documents
relatifs au risque électrique,
le bon de travail, la demande
d’intervention, assortis des
consignes du travail a faire ;

L’enseignant distribue un
document sur la sécurité ;

L’enseignant supervise la
localisation du composant
défaillant, son démontage,
son analyse, son
remplacement, et le
remontage, puis la remise en
service de I’installation, en
s’assurant que toutes ces
opérations sont effectuées
dans le respect des mesures
de sécurité, et des procédures
de mise hors st de remise en
service.

Il supervise en outre la
rédaction du compte rendu de
I’intervention par chaque
groupe.

L’apprenant
exploite au sein du
groupe les
documents regus ;

Il prend
connaissance du
travail a faire ;

Il prend
connaissance des
consignes de
sécurité

L’apprenant
travaille sous la
supervision de
I’enseignant, et en
respectant les
mesures de
sécurité, il
localisation du
composant
défaillant, son
démontage, son
analyse, son

remplacement, et le

remontage, puis la
remise en service
de I’installation

Il rédige un compte

rendu de
I’intervention dans
lequel il confirme
ses hypotheses sur
le

composant/systeme

origines du

dysfonctionnement,
ainsi que les causes

possibles dans
chaque cas

Documents
techniques ou
des documents
constructeurs de
I’équipement ou
du systeme a
étudier
(catalogues
constructeurs
pour Documents
relatifs au risque
électrique, le
bon de travail, la
demande
d’intervention,
les e plan de
maintenance de
I’équipement ;

Outillage
électrique, et
appareils de
mesures
électriques.
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Réaliser les
opérations
d’entretien
et de suivi

Exécution des
opérations
d’entretien et
de suivi

- Mise hors
service de
I’équipement

- Opérations de
contréle

- Opérations de
réglage

- Opérations de
nettoyage

- Opérations et
d’inspection

Constitue les équipes de
travail

- Distribue des documents
relatifs au risque électrique,
le bon de travail, le plan de
maintenance de 1’équipement
ou du systéme.

L’enseignant supervise la
réalisation des opérations de
contréle, de nettoyage, et
d’entretien, en s’assurant
qu’elles sont effectuées dans
le respect des mesures de
sécurité, et des procédures de
mise hors st de remise en
service.

Il supervise en outre la
rédaction du compte rendu de

L’apprenant
travaille sous la
supervision de
I’enseignant,
Conformément au
plan de
maintenance, il
réalise, en
respectant les
mesures de sécurité
les opérations de
contréle (de
I’isolement
électrique, des
enroulements, des
points de
connexion, des
parametres de

Documents
relatifs au risque
électrique, le
bon de travail, le
plan de

maintenance de
I’équipement ;

Outillage
électrique, et
appareils de
mesures
électriques.

Appareillage et
machines
électriques
didactiques pour
les mesures et

- Remise en I’intervention par chaque fonctionnement), controles.
service de groupe. de réglage des
I’équipement et seuils de
contréle protection, de
nettoyage des
- Rédaction de composants par
compte rendu soufflage) :
Il rédige un compte
rendu de ces
mesures, et propose
des mesures a
prendre si
nécessaire.
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Spécialité : MAINTENANCE ET INSTALLATION DES SYSTEMES ELECTROMECANIQUES

Compétence : Assurer la maintenance des systemes électroniques et automatiseés des systemes
industriels de manutention, de transport et de levage

N°:12

Type : Compétence particuliere

Titre du module : Maintenance des systemes électroniques et automatisés équipant les systemes
industriels de manutention, de transport et de levage

Durée des apprentissages : 90 h

Savoirs liés a la
compétence

Balises

Activités d’enseignement/apprentissage

L’enseignant

L’Apprenant

Matériel
didactique

- Préparer une intervention sur les systemes électroniques et automatisés
équipant les systémes industriels de manutention, de transport et de levage.
: Préparation d’une intervention sur

les systémes électroniques et automatisés équipant les systémes industriels de manutention, de
transport et de levage

Elaborer les outils
de diagnostic
pour un cas de
dysfonctionneme
nt donné

Elaboration
des outils de
diagnostic
pour un cas
de
dysfonctionne
ment donné

- choix
outillages

- choix des EPI

- Elaboration
de la gamme
de
démontage/re
montage

- Elaboration
du planning
d’intervention

- Elaboration
de
I’organigramm
e des tests /
contrble

- Constitue les équipes de
travail

- Distribue des documents
relatifs au risque
électronique, le bon de
travail, la demande
d’intervention, le plan de
maintenance de
I’équipement ou du
systéme.

-Présente une vidéo du
fonctionnement normal de
I’équipement ou du
systeme

- Demande a chaque
groupe de déduire de tous
les documents présentés,
les mesures de sécurité a
prendre lors de
I’intervention, ainsi que les
divers documents d’aide
au diagnostic.

- Suit le travail de 1’équipe,
apprécie sa performance et
donne des indications sur
le travail a faire

- Présente a la fin
I’évaluation du travail de
I’équipe et échange avec
I’apprenant sur sa
performance

- Respecte les
instructions

- Prend
connaissance du
contenu recu et
échange avec ses
camarades du
groupe et
I’enseignant

- Observe la vidéo,
prend des notes et
échange avec
I’enseignant

- Prend note du
travail qui lui a été
demandé
d’exécuter

- Exécute le travail
qui lui a été
demandé en
prenant en compte
les instructions

- Suit les
appréciations de
I’enseignant et note
les conseils
pratiques

Documents
techniques ou
des documents
constructeurs
de
I’équipement
ou du systéeme
a étudier
(catalogues
constructeurs
pour
Documents
relatifs au
risque
électrique, le
bon de travail,
la demande
d’intervention,
le plan de
maintenance
de
I’équipement
ou du systeme.
-Présente une
vidéo du
fonctionnemen
t normal de
I’équipement
ou du systéeme
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Elaborer les outils
d’entretien et de
Suivi

Elaboration
des outils
d’entretien et
de suivi :

- choix
outillages

- choix des
pieces de
rechange/remp
lacement

- choix des EPI

- Elaboration
de la gamme
de
démontage/re
montage

- Elaboration
du planning
d’intervention

- Constitue les équipes de
travail

- Distribue des documents
techniques ou des
documents constructeurs
de I’équipement ou du
systeme a étudier
(catalogues constructeurs
pour les équipements
électroniques, divers
GRAFCET et GEMMA,
programmes de
commande, fiches
d’entretien du
constructeur, fiches pour
indices de protection des
moteurs, schéma de
cablage de I’installation du
systeme), le bon de travail,
la demande d’intervention,
le plan de maintenance de
I’équipement ou du
systeme.

-Présente une vidéo du
fonctionnement normal de
I’équipement ou du
systeme

- Demande a chaque
groupe de déduire de tous
les documents présentés,
les caractéristiques
techniques de
I’équipement ou du
systeme a étudier.

-pour le cas de la
préparation d’une
intervention d’entretien,
chaque groupe précisera en
plus I’outillage, et le
matériel a utiliser, le colt
de I’intervention, et le
planning de I’intervention,
-pour le cas de la
préparation d’une
intervention de réparation
chaque groupe preécisera en
plus I’outillage, et le
matériel a utiliser pour les
tests de contrdle, le codt de
I’intervention,
I’organigramme des tests
de contrdle, et la gamme

- Respecte les
instructions

- Prend
connaissance du
contenu regu et
échange avec ses
camarades du
groupe et
I’enseignant

- Observe la vidéo,
prend des notes et
échange avec
I’enseignant

- Prend note du
travail qui lui a été
demandé
d’exécuter

- Exécute le travail
qui lui a éte
demandé en
prenant en compte
les instructions

- Suit les
appreéciations de
I’enseignant et note
les conseils
pratiques

Documents
techniques ou
des documents
constructeurs
de
I’équipement
ou du systeme
a étudier
(catalogues
constructeurs
pour les
équipements
électroniques,
divers
GRAFCET et
GEMMA,
programmes de
commande,
fiches
d’entretien du
constructeur,
fiches pour
indices de
protection des
moteurs,
schéma de
cablage de
I’installation
du systeme) ,
le bon de
travail, la
demande
d’intervention,
le plan de
maintenance
de
I’équipement
ou du systeme.
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de

- Suit le travail de I’équipe,
apprécie sa performance et
donne des indications sur
le travail a faire sur le
travail a faire

- Présente a la fin
I’évaluation du travail de
I’équipe et échange avec
I’apprenant sur sa
performance

: Diagnostiquer un dysfonctionnement sur les systemes électroniques
et automatisés équipant les systémes industriels de manutention, de transport et de levage

: Diagnostic d’un dysfonctionnement sur les
systemes électroniques et automatisés équipant les systemes industriels de manutention, de
transport et de levage

Localiser les
systemes/équip
ements/
composants
électroniques/a
utomatisés
défaillants sur
les systemes
industriels de
manutention,
de transport et
de levage

Diagnostic des
dysfonctionneme
nts d’origine
électrique sur les
systemes
industriels de
manutention, de
transport et de
levage :

- Utilisation des
outils de
diagnostic selon
la situation
probléme

- Détermination
des causes du
dysfonctionneme
nt

- Rédaction de
compte rendu

Constitue les équipes de
travail

- Distribue des documents
relatifs au risque
électronique, le bon de
travail, la demande
d’intervention,
L’enseignant supervise la
réalisation des tests de
controle, en s’assurant
qu’ils sont effectués dans
le respect des mesures de
sécurité, et des procédures
de mise hors st de remise
en service.

Il organise les apprenants
en groupe ou de fagon
individuelle.

Il supervise en outre la
rédaction du compte rendu
de I’intervention par
chaque groupe.

L’apprenant
travaille sous la
supervision de
I’enseignant, il
réalise les tests de
contréle selon la
chronologie
adoptée dans
I’organigramme
des tests de
controle, en
respectant les

mesures de sécurité
Il rédige un compte
rendu de diagnostic
dans lequel il émet
des hypotheses sur

le

composant/systeme

origines du

dysfonctionnement,
ainsi que les causes

possibles dans
chaque cas

Documents
techniques ou
des documents
constructeurs
de
I’équipement
ou du systéeme
a étudier
(catalogues
constructeurs
pour
Documents
relatifs au
risque
électronique, le
bon de travail,
la demande
d’intervention,
le plan de
maintenance
de
I’équipement
ou du systeme.
Outillage et
mateériel pour
les tests de
contréles du
diagnostic.
Les EPI ; Les
EPC
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levage

. Réparer un dysfonctionnement et entretenir les systemes
électroniques et automatises équipant les systémes industriels de manutention, de transport et de

: Réparation d’un dysfonctionnement et
suivi/entretien des systemes électroniques et automatisés équipant les systéemes industriels de
manutention, de manutention, de transport, et de levage

Mettre en ceuvre
les opérations de
correction du
dysfonctionneme
nt

Application
des opérations
de réparation

Mise hors
service de
I’équipement

- Localisation
du composant
défaillant et
choix des
piéces de
remplacement

- Exécution du

Constitue les équipes de
travail

- Distribue des documents
relatifs au risque
électronique, le bon de
travail, la demande
d’intervention,
L’enseignant supervise la
localisation du composant
défaillant, son démontage,
son analyse, son
remplacement, et le
remontage, puis la remise
en service de I’installation,
en s’assurant que toutes

L’apprenant
travaille sous la
supervision de
I’enseignant, il
localisation du
composant
défaillant, son
démontage, son
analyse, son
remplacement, et le
remontage, puis la
remise en service
de I’installation, en
respectant les
mesures de sécurité

Documents
techniques ou
des documents
constructeurs
de
I’équipement
ou du systeme
a étudier
(catalogues
constructeurs
pour
Documents
relatifs au
risque
électronique, le

démontage ces ope,r ations sont Il rédige un compte | bon de travail,

effectuées dans le respect
Analyse du des mesures de sécurité, et rfe.ndu de Ia,.demande.
cqmposant des procédures de mise 1 1nter\{ent10n. dans | d’intervention ;
defaillant hors de remise en service | 2quel il confirme Outillage

o ou infirme ses . .

Exécution du | ces onérations concernent | hypothéses sur le €lectronique, et
remontage par exemple le composant/systéme appareils de
Remise en remplacement des sondes | origines du gszijr:)e; Ues
service de et capteurs, des cartes dysfonctionnement, ques.
Iéquipement électroniques, le ainsi que les causes | Les EPI ; Les
et contrdle dessoudage et le soudage | possibles dans EPC

des composants sur la carte | chaque cas
Reédactionde | gjectronique, le
compte rendu | rgmplacement ou la

reprogrammation des

microcontréleurs, des

microprocesseurs, ou des

cartes mémoires.

Il supervise en outre la

rédaction du compte rendu

de I’intervention par

chaque groupe.
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Réaliser les
opérations
d’entretien et de
suivi des
systemes/équipem
ents

Exécution des
operations
d’entretien et
de suivi

Mise hors
service de
I’équipement

Opérations de
contréle

Opérations de
réglage

Opérations de
nettoyage

Opérations et
d’inspection

Remise en
service de
I’équipement
et controle

Rédaction de
compte rendu

Constitue les équipes de
travail

- Distribue des documents
relatifs au risque
électrique, le bon de
travail, le plan de
maintenance de
I’équipement ou du
systeme.

L’enseignant supervise la
réalisation des opérations
de contrdle , de nettoyage,
et d’entretien, en
s’assurant qu’elles sont
effectuées dans le respect
des mesures de sécurité, et
des procédures de mise
hors st de remise en
service.

Il supervise en outre la
rédaction du compte rendu
de I’intervention par
chaque groupe.

L’apprenant
travaille sous la
supervision de
I’enseignant, ;
Conformément au
plan de
maintenance, il
réalise, en
respectant les
mesures de sécurité
les opérations de
contrdle (de
I’isolement
électrique, des
composants de la
carte électronique),
de mise a jour du
logiciel de
commande, de
nettoyage des
composants et des
cartes
électroniques) ;

Il rédige un compte
rendu de ces
mesures, et propose
des mesures a
prendre si
nécessaire.

Documents
relatifs au
risque
électrique, le
bon de travail,
le plan de
maintenance
de

I’équipement ;

Outillage
électrique, et
appareils de
mesures
électriques.

Appareillage et
machines
électroniques
didactiques
pour les
mesures et
controles.

Les EPI ; Les
EPC
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Spécialité : MAINTENANCE ET INSTALLATION DES SYSTEMES ELECTROMECANIQUES

Compétence : Assurer la maintenance des équipements mécaniques des systemes industriels de

manutention, de transport et de levage

N°:13

Type : Compétence particuliere

Titre du module : Maintenance des équipements mécaniques des systéemes industriels de

manutention, de transport et de levage

Durée des apprentissages : 150 h

Savoirs liés
ala
compétence

Balises

Activités d’enseignement/apprentissage

L’enseignant

L’Apprenant

Matériel
didactique

- Préparer une intervention sur les équipements mécaniques des systemes

industriels de manutention, de transport et de levage

Préparation d’une intervention sur les
équipements mécaniques des systéemes industriels de manutention, de transport et de levage

Elaborer les
outils
d’entretien
et de suivi

Elaboration des
outils
d’entretien et
de suivi :

- choix
outillages

- choix des
piéces de
rechange/rempla
cement

- choix des EPI

- Elaboration de
la gamme de
démontage/remo
ntage

- Elaboration du
planning
d’intervention

- Constitue les équipes de
travail

- Distribue des documents
techniques ou des documents
constructeurs de 1’équipement
ou du systeme a etudier
(catalogues constructeurs pour
les équipements mécaniques,
fiches d’entretien du
constructeur, schémas
mécaniques et plans
d’ensemble des équipements
mécaniques, le bon de travail,
la demande d’intervention, le
plan de maintenance de
I’équipement ou du systeme.
-Présente une vidéo du
fonctionnement normal de
I’équipement ou du systéme

- Demande a chaque groupe de
déduire de tous les documents
présentes, les caractéristiques
techniques de 1’équipement ou
du systéme a étudier.

-pour le cas de la préparation
d’une intervention d’entretien,
chaque groupe précisera en
plus I’outillage, et le matériel a
utiliser, le colt de
I’intervention, et le planning de
I’intervention,

-pour le cas de la préparation
d’une intervention de
réparation chaque groupe

- Respecte les
instructions

- Prend connaissance
du contenu regu et

échange avec ses

camarades du groupe

et I’enseignant

- Observe la vidéo,

prend des notes et
échange avec
I’enseignant

- Prend note du

travail qui lui a été
demandé d’exécuter

- Exécute le travail

qui lui a été

demandé en prenant

en compte les
instructions

- Suit les
appréciations de

I’enseignant et note
les conseils pratiques

Documents
techniques
ou des
documents
constructeurs
de
I’équipement
ou du
systeme a
étudier
(catalogues
constructeurs
pour les
équipements
mécaniques,
fiches
d’entretien
du
constructeur,
, sSchémas
mécaniques
et plans
d’ensemble
des
équipements
mécaniques)
, le bon de
travail, la
demande
d’interventio
n, le plan de
maintenance
de
I’équipement
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précisera en plus ’outillage, et

oudu

le matériel a utiliser pour les systeme.
tests de contrdle, le colt de
I’intervention, 1’organigramme
des tests de controle, et la
gamme de
- Suit le travail de 1’équipe,
apprécie sa performance et
donne des indications sur le
travail a faire sur le travail a
faire
- Présente a la fin I’évaluation
du travail de I’équipe et
échange avec I’apprenant sur
sa performance
Elaborer les | Elaboration des | - Constitue les équipes de - Respecte les Documents
outils de outils de travail instructions techniques
diagnostic diagnostic pour | - Distribue des documents ) ou des
pour uncas | un cas de relatifs aux risques _ - Prend connaissance | documents
de dysfonctionne | Mécaniques, le bon de travail, 9|U contenu recu et constructeurs
dysfonction | ment donné la demande_ d’intervention, le échange avec ses d,e .
nement _ plan qle maintenance de camarades du groupe | I’équipement
donné - choix I’équipement ou du systéme. et I’enseignant ou du
0 outillages -Présente une vidéo du o systeme a
fonctionnement normal de - Observe lavidéo, | gydier
- choix des EPI | p¢quipement ou du systéme prend des notes et (catalogues
£l : - Demande a chaque groupe de | échange avec constructeurs
- Elaboration de o ; .
la qamme de defjuwelde tous les documents | I’enseignant pour
/g présentés, les mesures de Documents
demontage/remo sécurité a prendre lors de . Prer_1d nc_>te fju . relatifs aux
htage I’intervention, ainsi que les travail qui lui a et risques
_ Elaboration du divers documents d’aide au demande¢ d’exécuter mécaniques,
lannin diagnostic. le bon de
p,, g ) - Suit le travail de 1’équipe, - Exécute le travail travail, la
d’intervention L . S
appreécie sa performance et qui lui a été demande
- Elaboration de | donne des indications sur le demandé en prenant | d’interventio
I’ organigramme | travail a faire en compte les n, le plan de

des tests /
contréble

- Présente a la fin 1’évaluation
du travail de I’équipe et
échange avec I’apprenant sur
sa performance

instructions

- Suit les
appréciations de
I’enseignant et note
les conseils pratiques

maintenance
de
I’équipement
oudu
systeme.
-Présente une
vidéo du
fonctionnem
ent normal
de
I’équipement
oudu
systéme
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: Diagnostiquer un dysfonctionnement sur les équipements

meécaniques des systemes industriels de manutention, de transport et de levage

Diagnostic d’un dysfonctionnement sur les
équipements mécaniques des systémes industriels de manutention, de transport et de levage

Localiser les
équipements
mécaniques
défaillants
sur les
systemes
industriels
de
manutention
, de
transport et
de levage

Diagnostic des
dysfonctionne
ments
mecaniques sur
les systémes
industriels de
manutention,
de transport et
de levage

- Utilisation des
outils de
diagnostic selon
la situation
probléme

- Détermination
des causes du
dysfonctionnem
ent

- Rédaction de
compte rendu

Constitue les équipes de travail
- Distribue des documents
relatifs au risque mécanique, le
bon de travail, la demande
d’intervention,

L’enseignant supervise la
réalisation des tests de
contrdle, en s’assurant qu’ils
sont effectuées dans le respect
des mesures de securité, et des
procédures de mise hors st de
remise en service.

Il organise les apprenants en
groupe ou de fagon
individuelle.

Il supervise en outre la
rédaction du compte rendu de
I’intervention par chaque
groupe.

L’apprenant travaille
sous la supervision
de I’enseignant, il
réalise les tests de
controle selon la
chronologie adoptée
dans I’organigramme
des tests de contrOle,
Il rédige un compte
rendu de diagnostic
dans lequel il émet
des hypotheses sur le
composant/systeme
origines du
dysfonctionnement ,
ainsi que les causes
possibles dans
chaque cas

Documents
techniques
ou des
documents
constructeurs
de
I’équipement
ou du
systéme a
étudier
(catalogues
constructeurs
pour
Documents
relatifs au
risque
mécanique,
le bon de
travail, la
demande
d’interventio
n, le plan de
maintenance
de
I’équipement
oudu
systeme.
Outillage et
mateériel pour
les tests de
contr6les du
diagnostic.
Les EPI ; Les
EPC

Réparer / entretenir et suivre les équipements mécaniques des
systemes industriels de manutention, de transport et de levage
Réparation, entretien et suivi des équipements

mécaniques des systemes industriels de manutention, de transport et de levage

Mettre en
ceuvre les
opérations
de
correction
du
dysfonction

Application des
opérations de
réparation :

- Mise hors
service de
I’équipement

- Localisation

Constitue les équipes de travail
- Distribue des documents
relatifs au risque mécanique, le
bon de travail, la demande
d’intervention,

L’enseignant supervise la
localisation du composant
défaillant, son démontage, son

L’apprenant travaille
sous la supervision
de I’enseignant, il
localisation du
composant
défaillant, son
démontage, son
analyse, son

Documents
techniques
ou des
documents
constructeurs
de
I’équipement
ou du
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nement du composant analyse, son remplacement, et | remplacement, et le | systeme a
défaillant et le remontage , puis la remise remontage , puis la | étudier
choix des en service de I’installation, en | remise en service de | (catalogues
piéeces de s’assurant que toutes ces I’installation, en constructeurs
remplacement opérations sont effectuées dans | respectant les pour

o le respect des mesures de mesures de sécurité | Documents
- Exécution du i ) . .
) sécurité, et des procédures de Il rédige un compte | relatifs au
démontage . . . .
mise hors de remise en service | rendu de risque
Analyse du s ’intervention dans mécanique,
Ces opérations concernent par . .
composant lequel il confirme ou | le bon de
e exemple le remplacementdes | . .. .
defaillant .. s ... infirme ses travail, la
joints d’étanchéité, des organes \
Exécution d de quidage (coussinets hypotheses sur le demande
xecution du guidag ) ’ composant/systéeme | d’interventio
remontage roulements, butées) ,de . .
- / origines du n,;
Remi transmission (poulies dysfonctionnement
i e_mlsg en courroies, chaines, roues ainsi que les causes1 Outillage
iervu;e € dentées), d’assemblage (vis, possibles dans (clés
equipement et | 46,5 goujons, circlips, spécifiques),
contréle i chaque cas ;
ressorts, clavettes, goupilles, et appareils
- Rédaction de | €tcC de
: métrologie.
compte rendu Il supervise en outre la g.
. . Les EPI ; Les
rédaction du compte rendu de EPC
I’intervention par chaque
groupe.
Réaliser les | Exécution des | Constitue les équipes de travail | L’apprenant travaille | Documents
opérations | opérations - Distribue des documents sous la supervision | relatifs au
d’entretien | d’entretien et relatifs au risque mecanique, le | de I’enseignant, ; risque
etdesuivi | de suivi : bon de travail, Ie’prlan. de Conformément au mécanique,
Mise hors ma:jntenan?e de I"équipement | 113 de maintenance, | le bon de
service de gu . §ysterr:tz.u ervise la l réalise, en travall, le
1’équi t réaelrilssgtli’o:)?\ages op érations de respectant les plan de
cquipemen ’ ey .
qwip contrdle . de netth) aae. de mesures de sécurité | maintenance
- Opérations de . : C tyt.g ' les opérations de de
A raissa ntreuen, en A 5z .
controle g, > gete , ell cte t’ © contrdle (de la I’équipement
a ran n .
L S assurait qu etes so rectitude et du ;
- Opérations de | effectuées dans le respect des 1
, N parallélisme des i
réglage mesures de sécurite, et des arbres de Outillage
rocédur mise hor . clés
- Opérations de P oc_edu & de_ se hors st de transmission, de la ( e
remise en service. . spécifiques),
nettoyage tension des )
. . . et appareils
L Il supervise en outre la courroies, des jeus
- Opérations et g foncti Is d de mesures
. , rédaction du compte rendu de onctionnels, de \
d’inspection ) . Pamplitude et de | (manométres,
I’intervention par chaque amplitude et de la e
) . débitmeétres).
- Remise en groupe. fréguence des
service de vibrations Composants
I’équipement et mécaniques ou mécaniques
controle sonores, de didactiques
o nettoyage des pour les
- Rédaction de
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compte rendu

équipements, de
contréle des niveaux
de lubrifiants dans
les carters, de
vidange de ces
carters et de leur
remise a niveau
d’huile, de vidange
de graisse usagée
dans les organes de
guidage et de
transmission, de
mise de graisses
fraiches dans lesdits
organes ;I redige un
compte rendu de ces
mesures, et propose
des mesures a
prendre si
nécessaire.

mesures et
controles.
Les EPI ; Les
EPC

Adapter par

ajustage

une  piece

mécanique sur

les systémes /équipements mécaniques des systéemes industriels de manutention, de transport et de

levage

Travaux d’ajustage

Préparer les
travaux
d’ajustage

Préparation
des travaux
d’ajustage:

- choix
outillages

- choix des
machines

-choix des
parametres de
coupe

- choix des EPI

- Elaboration de
la gamme de
travail

- Constitue les équipes de
travail

- Distribue des documents
techniques ou des documents
constructeurs de pour les
outils, et les machines de coupe
et dessins de définition des
piéces a fabriquer par ajustage,
le bon de travail, la demande
d’intervention.

-Présente une vidéo de la
réalisation de I’opération
d’usinage demandée (tragage,
percage, filetage, taraudage,
limage, burinage, sciage, etc)

- Demande a chaque groupe de
déduire de tous les documents
présentés, le choix de
I’outillage, des machines, des
parameétres de coupe, des EPI,
de la gamme de travail.

- Suit le travail de 1’équipe,
apprécie sa performance et
donne des indications sur le
travail a faire - Présente a la fin

- Respecte les
instructions

- Prend connaissance
du contenu recu et
échange avec ses
camarades du groupe
et ’enseignant

- Observe la video,
prend des notes et
échange avec
I’enseignant

- Prend note du
travail qui lui a été
demandé d’exécuter

- Exécute le travail
qui lui a été
demandé en prenant
en compte les
instructions

- Suit les

Documents
techniques
ou des
documents
constructeurs
de pour les
outils, et les
machines de
coupe et
dessins de
définition des
piéces a
fabriquer par
ajustage

, le bon de
travail, la
demande
d’interventio
n, le plan de
maintenance
de
I’équipement
oudu
systeme.
Vidéogramm
e de
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I’évaluation du travail de

appréciations de

I’opération a

I’équipe et échange avec I’enseignant et note réaliser.
I’apprenant sur sa performance | |es conseils pratiques
Exécuter les | Exécution des | - Constitue les équipes de - Respecte les Dessin de
travaux travaux travail instructions definition de
d’ajustage d’ajustage: - Distribue le dessin de _ la piece a
définition de la piéce a ajuster, | - Prend connaissance | gjyster,
- Tracage Ioutillage de travail, les outils | du contenu recu et ’outillage de
P de coupe, et positionne les échange avec ses travail, les
-Percage L ; .
équipes sur les machines - camarades du groupe | outils de
-Limage outils ; et I’enseignant coupe, les
définition des piéces a o machines -
-Taraudage fabriquer par ajustage, le bon | - Observe lavideo, | gyils : Les
Filetage de travail, la demande prend des notes et | EPI ; Les
d’intervention. échange avec EPC
-Sciage - Fait une démonstration pour | ’enseighant

chaque groupe, puis suit le
travail de chaque équipes,
apprécie sa performance et fait
les corrections nécessaires.

- Présente a la fin I’évaluation
du travail de I’équipe et
échange avec ’apprenant sur
sa performance

- Prend note du
travail qui lui a été
demandé d’exécuter

- Exécute le travail
qui lui a été
demandé en prenant
en compte les
instructions et en
respectant les
mesures de sécurité

- Suit les
appreciations de
I’enseignant et note
les conseils pratiques

- Adapter par tdlerie une piece mécanique sur les
équipements/systemes mécaniques des systémes industriels de manutention, de transport et de levage

- Travaux de tblerie

Préparer les
travaux de
télerie

Préparation
des travaux de
télerie:

- choix
outillages

- choix des
machines

-choix des
parametres de
coupe

- Constitue les équipes de
travail

- Distribue des documents
techniques ou des documents
constructeurs de pour les
outils, et les machines de
tolerie et dessins de définition
des piéces a fabriquer par
tolerie, le bon de travail, la
demande d’intervention.
-Présente une video de la
réalisation de I’opération de
tolerie demandée (pliage ,
cintrage, roulage des toles, etc)

- Respecte les
instructions

- Prend connaissance
du contenu recu et
échange avec ses
camarades du groupe
et I’enseignant

- Observe la video,
prend des notes et
échange avec
I’enseignant

Documents
techniques
ou des
documents
constructeurs
de pour les
outils, et les
machines de
tblerie et
dessins de
définition des
piéces a
fabriquer par
ajustage
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- choix des EPI

- Elaboration de
la gamme de
travail

- Demande a chaque groupe de
déduire de tous les documents
présentés, le choix de
I’outillage, des machines, des
EPI, de la gamme de travail .

- Suit le travail de I’équipe,
apprécie sa performance et
donne des indications sur le

- Prend note du
travail qui lui a été
demandé d’exécuter

- Exécute le travail
qui lui a été
demandé en prenant
en compte les

, le bon de
travail, la
demande
d’interventio
n, le plan de
maintenance
de
I’équipement
oudu

travail a faire - Présente a la fin | : systeme.
I’évaluation du travail de Instructions Vidéogramm
I’équipe et échange avec e de
’apprenant sur sa performance | - Suit les I’opération a
appréciations de réaliser.
I’enseignant et note
les conseils
pratiques.
Exécuter les | Exécution des | - Constitue les équipes de Prend note du travail | Dessin de
travaux de | travaux de travail qui lui a été définition de
tolerie tolerie : - Distribue le dessin de demandé d’exécuter | 12 piéce a
_ définition de la piéce a ajuster, fabriquer par
- Pliage I’outillage de travail, , et tblerie,
Cintrage positi_onne les _équipe§ sur I?s - Exécute le travail l’outi_llage de
machines -outils de tolerie ; qui lui a 6té travail, les
-Roulage dessin de d dé outils de
définition des piéces a emande en prenant tolerie, et les
fabriquer par tolerie, le bon de | &1 COmpte les machines -
travail, la demande Instructions outils de
d’intervention. télerie ; Les
- Fait une démonstration pour | - Suit les EPI ; Les
chaque groupe, puis suit le appréciations de EPC

travail de chaque équipes,
apprécie sa performance et fait
les corrections nécessaires.

- Présente a la fin 1’évaluation
du travail de I’équipe et
échange avec I’apprenant sur
sa performance

I’enseignant et note
les conseils
pratiques.

- Adapter par soudage une piéce mécanique sur les systemes /équipements

mécaniques des systemes industriels de manutention, de transport et de levage
- Travaux de soudage

Préparer les
travaux de
soudage

Préparation
des travaux de
soudage:

- choix
outillages

- choix des
machines
-choix des
parameétres de
soudage

- Constitue les équipes de
travail

- Distribue des documents
techniques ou des documents
constructeurs de pour les
outils, et les machines de
tolerie et dessins de définition
des piéces a fabriquer par
tolerie, le bon de travail, la
demande d’intervention.

- Respecte les
instructions

- Prend connaissance
du contenu regu et
échange avec ses
camarades du groupe
et I’enseignant

- Observe la video,
prend des notes et
échange avec

Documents
techniques
ou des
documents
constructeurs
de pour les
outils, et les
machines de
tolerie et
dessins de
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(courant,
tension)

-choix du type
de baguettes de
soudure

- choix des EPI
- Elaboration de
la gamme de
travail

-Présente une vidéo de la
réalisation de 1’opération de
tolerie demandée (pliage ,
cintrage, roulage des toles, etc)
- Demande a chaque groupe de
déduire de tous les documents
présentés, le choix de
I’outillage, des machines, des
EPI, de la gamme de travail .

- Suit le travail de 1’équipe,
apprécie sa performance et
donne des indications sur le
travail a faire - Présente a la fin
I’évaluation du travail de
I’équipe et échange avec
I’apprenant sur sa performance

I’enseignant

- Prend note du
travail qui lui a été
demandé d’exécuter

- Exécute le travail
qui lui a été
demandé en prenant
en compte les
instructions

- Suit les
appréciations de
I’enseignant et note
les conseils
pratiques.

définition des
piéces a
fabriquer par
ajustage

, le bon de
travail, la
demande
d’interventio
n, le plan de
maintenance
de
I’équipement
oudu
systeme.
Vidéogramm
e de
I’opération
de soudage a

réaliser.
Exécuter les | Exécution des | - Constitue les équipes de - Respecte les Dessin de
travaux de travaux de travail instructions définition de
soudage soudage a I’arc | - Distribue le dessin de - Prend connaissance | la piéce a
électrique définition de la piéce a souder, | du contenu recu et souder par
I’outillage de travail, , et échange avec ses tblerie,
positionne les équipes sur les camarades du groupe | I’outillage de
postes a souder , le bon de et I’enseignant travail, les
travail, la demande - Observe la vidéo, outils de
d’intervention. prend des notes et tolerie, et les
- Fait une démonstration pour | échange avec postes de
chaque groupe, puis suit le I’enseignant soudage a
travail de chaque équipes, - Prend note du I’arc
apprécie sa performance et fait | travail qui lui a été électrique -
les corrections nécessaires. demandé¢ d’exécuter | outils de
- Présente a la fin I’évaluation télerie ;
du travail de I’équipe et Les EPI ; Les
échange avec I’apprenant sur | - Execute le travail EPC

sa performance

qui lui a été
demandé en prenant
en compte les
instructions, et en
respectant les
mesures de sécurité

- Suit les
appréciations de
I’enseignant et note
les conseils pratiques
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Spécialité : MAINTENANCE ET INSTALLATION DES SYSTEMES ELECTROMECANIQUES

Compétence : Assurer la maintenance des équipements pneumatiques et hydrauliques des systémes
industriels de manutention, de transport et de levage

N°: 14

Type : Compétence particuliere

Titre du module : Maintenance des équipements pneumatiques et hydrauliques des systémes
industriels de manutention, de transport et de levage

Durée des apprentissages : 90 h

Savoirs liés a
la compétence

Balises

Activités d’enseignement/apprentissage

L’enseignant

L’Apprenant

Matériel
didactique

- Préparer une intervention sur les circuits/organes pneumatiques et
hydrauliques des systémes industriels de manutention, de transport et de levage
: Préparation d’une intervention sur

les circuits/organes pneumatiques et hydrauliques des systemes industriels de manutention, de
transport et de levage

Elaborer les
outils
d’entretien et
de suivi

Elaboration des
outils
d’entretien et
de suivi :

- choix
outillages

- choix des
piéces de
rechange/rempla
cement

- choix des EPI

- Elaboration de
la gamme de
démontage/remo
ntage

- Elaboration du
planning
d’intervention

- Constitue les équipes de
travail

- Distribue des documents
techniques ou des
documents constructeurs
de I’équipement ou du
systéme a étudier
(catalogues constructeurs
pour les équipements
pneumatiques et
hydrauliques, fiches
d’entretien du
constructeur, fiches pour
indices de protection des
moteurs, schémas de
cablage pneumatique et
hydraulique de
I’installation du systeéme) ,
le bon de travail, la
demande d’intervention, le
plan de maintenance de
I’équipement ou du
systéme.

-Présente une vidéo du
fonctionnement normal de
I’équipement ou du
systeme

- Demande a chaque
groupe de déduire de tous
les documents présentes,
les caractéristiques
techniques de
I’équipement ou du

- Respecte les
instructions

- Prend
connaissance du
contenu recu et
échange avec ses
camarades du
groupe et
I’enseignant

- Observe la
vidéo, prend des
notes et échange
avec |’enseignant

- Prend note du
travail qui lui a
été demandé
d’exécuter

- Exécute le
travail qui lui a
été demandé en
prenant en
compte les
instructions

- Suit les
appréciations de

Documents
techniques ou des
documents
constructeurs de
I’équipement ou
du systéme a
étudier
(catalogues
constructeurs
pour les
équipements
pneumatiques et
hydrauliques,
fiches d’entretien
du constructeur,
fiches pour
indices de
protection des
moteurs, schémas
de cablage
pneumatiques et
hydrauliques de
I’installation du
systeme) , le bon
de travail, la
demande
d’intervention, le
plan de
maintenance de
I’équipement ou
du systeme.
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systeme a étudier.

-pour le cas de la
préparation d’une
intervention d’entretien,
chaque groupe précisera en
plus I’outillage, et le
matériel a utiliser, le colt
de I’intervention, et le
planning de I’intervention,
-pour le cas de la
préparation d’une
intervention de réparation
chaque groupe preécisera en
plus I’outillage, et le
matériel a utiliser pour les
tests de contrdle, le colt
de I’intervention,
I’organigramme des tests
de controle, et la gamme
de

- Suit le travail de
I’équipe, apprécie sa
performance et donne des
indications sur le travail a
faire sur le travail a faire
- Présente a la fin
I’évaluation du travail de
I’équipe et échange avec
I’apprenant sur sa
performance

I’enseignant et
note les conseils
pratiques

Elaborer les
outils de
diagnostic pour
un cas de
dysfonctionne
ment donné

Elaboration des
outils de
diagnostic pour
un cas de
dysfonctionnem
ent donné

- choix
outillages

- choix des EPI

- Elaboration de
la gamme de
démontage/remo
ntage

- Elaboration du
planning
d’intervention

- Elaboration de

- Constitue les équipes de
travail

- Distribue des documents
relatifs aux risques
pneumatiques et
hydrauliques, le bon de
travail, la demande
d’intervention, le plan de
maintenance de
I’équipement ou du
systeme.

-Présente une vidéo du
fonctionnement normal de
I’équipement ou du
systeme

- Demande a chaque
groupe de déduire de tous
les documents présentés,
les mesures de securité a
prendre lors de
I’intervention, ainsi que les

- Respecte les
instructions

- Prend
connaissance du
contenu recu et
échange avec ses
camarades du
groupe et
I’enseignant

- Observe la
vidéo, prend des
notes et échange
avec I’enseignant

- Prend note du
travail qui lui a
été demandé
d’exécuter

Documents
techniques ou des
documents
constructeurs de
I’équipement ou
du systeme a
étudier
(catalogues
constructeurs
pour Documents
relatifs aux
risques
pneumatiques et
hydrauliques, le
bon de travail, la
demande
d’intervention, le
plan de
maintenance de
I’équipement ou
du systeme.
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I’ organigramme
des tests /
controle

divers documents d’aide
au diagnostic.

- Suit le travail de
I’équipe, apprécie sa
performance et donne des
indications sur le travail a
faire

- Présente a la fin
I’évaluation du travail de
I’équipe et échange avec
I’apprenant sur sa
performance

- Exécute le
travail qui lui a
été demandé en
prenant en
compte les
instructions

- Suit les
appréciations de
I’enseignant et
note les conseils
pratiques

-Présente une
vidéo du
fonctionnement
normal de
I’équipement ou
du systeme

: Diagnostiquer un dysfonctionnement sur les circuits/organes
pneumatiques et hydrauliques des systemes industriels de manutention, de transport et de levage
: Diagnostic d’un dysfonctionnement sur les
circuits/organes pneumatiques et hydrauliques des systemes industriels de manutention, de
transport et de levage

Localiser les
équipements
pneumatiques
et hydrauliques
défaillants sur
les systemes
industriels de
manutention,
de transport et
de levage

Diagnostic des
dysfonctionnem
ents d’origine
électrique sur
les systémes
industriels de
manutention,
de transport et
de levage :

- Utilisation des
outils de
diagnostic selon
la situation
probléme

- Détermination
des causes du
dysfonctionnem
ent

- Rédaction de
compte rendu

Constitue les équipes de
travail

- Distribue des documents
relatifs au risque
électronique, le bon de
travail, la demande
d’intervention,
L’enseignant supervise la
réalisation des tests de
controle, en s’assurant
qu’ils sont effectuées dans
le respect des mesures de
sécurité, et des procédures
de mise hors st de remise
en service.

Il organise les apprenants
en groupe ou de fagon
individuelle.

Il supervise en outre la
rédaction du compte rendu
de I’intervention par
chaque groupe.

L’apprenant
travaille sous la
supervision de
I’enseignant, il
réalise les tests de
controle selon la
chronologie
adoptée dans
I’organigramme
des tests de
contrdle, en
respectant les
mesures de
sécurité

Il rédige un
compte rendu de
diagnostic dans
lequel il émet des
hypothéses sur le
composant/systé
me origines du
dysfonctionneme
nt, ainsi que les
causes possibles
dans chaque cas

Documents
techniques ou des
documents
constructeurs de
I’équipement ou
du systéme a
étudier
(catalogues
constructeurs
pour Documents
relatifs au risque
électronique, le
bon de travail, la
demande
d’intervention, le
plan de
maintenance de
I’équipement ou
du systéme.
Outillage et
matériel pour les
tests de contréles
du diagnostic. Les
EPI ; Les EPC
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hydrauliques des systéemes industriels de manutention, de transport et de levage

Réparer et entretenir / suivre les circuits/organes pneumatiques et

: Réparation, entretien/ suivi des
circuits/organes pneumatiques et hydrauliques des systémes industriels de manutention, de
transport et de levage

Mettre en
ccuvre les
opérations de
correction du
dysfonctionne
ment

Application des
opérations de
réparation :

- Mise hors
service de
I’équipement

- Localisation du
composant
défaillant et
choix des
pieces de
remplacement

- Exécution du

Constitue les équipes de
travail

- Distribue des documents
relatifs aux risques
hydrauliques et
pneumatiques, le bon de
travail, la demande
d’intervention,
L’enseignant supervise la
localisation du composant
défaillant, son démontage,
son analyse, son
remplacement, et le

L’ apprenant
travaille sous la
supervision de
I’enseignant, il
localisation du
composant
défaillant, son
démontage, son
analyse, son
remplacement, et
le remontage ,
puis la remise en
service de

Documents
techniques ou des
documents
constructeurs de
I’équipement ou
du systéme a
étudier
(catalogues
constructeurs
pour Documents
relatifs au risque
électronique, le
bon de travail, la

démontage remontage , puis laremise | I’installation, en | demande
- Analyse du en service de I’installation, | respectant les d’intervention,;
composant en s’assurant que toutes mesures de Outillage (clés
défaillant ces opérations sont sécurité spécifiques), et
- Exécution du | effectuées dans le respect | 1l rédige un appareils de
remontage des mesures de sécurité, et | compte rendu de | mesures
- Remise en des procédures de mise I’intervention (manometres,
service de hors de remise en service | dans lequel il débitmetres). Les
I’équipement et | Ces opérations concernent | confirme ou EPI; Les EPC
controle par exemple le infirme ses
- Rédaction de remplacement des vérins hypothéses sur le
compte rendu ou de ses joints composant/syste
d’étanchéité, des me origines du
distributeurs, des dysfonctionneme
canalisations, des pompes, | nt, ainsi que les
moteurs pneumatiques ou | causes possibles
hydrauliques, etc dans chaque cas
Il supervise en outre la
rédaction du compte rendu
de I’intervention par
chaque groupe.
Reéaliser les Exécution des | Constitue les équipes de L’apprenant Documents
operations opérations travail travaille sous la relatifs au risque
d’entretien et d’entretien et - Distribue des documents | supervision de électrique, le bon
de suivi de suivi : relatifs aux risques I’enseignant, ; de travail, le plan
- Mise hors hydrauliques et Conformément au | de maintenance
service de pneumatiques , le bon de plan de de I’équipement ;
I’équipement travail, le plan de maintenance, il Outillage (clés
- Opérations de | maintenance de réalise, en spécifiques), et
controle I’équipement ou du respectant les appareils de
- Opérations de | systeme. mesures de mesures
réglage L’enseignant supervise la | sécurité, les (manomeétres,

- Opérations de

réalisation des opérations

opérations de

débitmetres).
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nettoyage

- Opérations et
d’inspection

- Remise en
service de
I’équipement et
contréle

- Rédaction de
compte rendu

de contrdle , de nettoyage,
et d’entretien, en
s’assurant qu’elles sont
effectuées dans le respect
des mesures de sécurité, et
des procédures de mise
hors st de remise en
service.

Il supervise en outre la
rédaction du compte rendu
de I’intervention par
chaque groupe.

contréle (de la
rectitude de la
tige et de la
cylindricité du
tube du vérin, de
nettoyage des
filtres, des
réservoirs,
huilage des
parties
métalliques des
vérins, manceuvre
périodique des
manodétendeurs,
réglage du niveau
d’huile des
lubrificateurs,
vidange de la
cuve des filtres et
des réservoirs ,
complément des
niveaux d’huile
des lubrificateurs
et des réservoirs ;
visites
périodiques des
accumulateurs hy
drauliques;

Il rédige un
compte rendu de
ces mesures, et
propose des
mesures a
prendre si
nécessaire.

Composants
pneumatiques et
hydrauliques
didactiques pour
les mesures et
contréles. Les
EPI; Les EPC
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Spécialité : MAINTENANCE ET INSTALLATION DES SYSTEMES ELECTROMECANIQUES

Compeétence : S’intégrer au milieu professionnel
N°:15
Type : Compétence particuliere

Titre du module : Stage en entreprise

Durée des apprentissages : 150 h

Savoirs liés a Balises Activités d’enseignement/apprentissage Matériel

la compétence - didactique
L’enseignant L’Apprenant

Ce module de formation vise un objectif de situation. Il s’agit pour I’apprenant de s’immerger dans le
monde professionnel et d’en tirer une expérience qui contribue a sa bonne préparation a occuper un poste
de travail. Le scénario du séjour de I’apprenant en milieu professionnel et la nature de ses rapports avec
les autres parties prenantes, notamment le maitre de stage et les encadreurs en charge du suivi de la
formation en alternance au sein de 1’¢tablissement est consigné dans un livret de stage dument appréter
par les services compétents au niveau des établissements, avec la collaboration des équipes pédagogiques
et les cadres de supervision pédagogique.
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COMPETENCES GENRALES

Spécialité : MAINTENANCE ET INSTALLATION DES SYSTEMES ELECTROMECANIQUES

Compeétence : Se situer au regard du métier
N°:1
Type : Compétence generale

Titre du module : Métier et formation

Durée des apprentissages : 30 h

Savoirs liés a Balises Activités d’enseignement/apprentissage Matériel

la compétence - didactique
L’enseignant L’Apprenant

Ce module de formation vise un objectif de situation, les détails du guide pédagogique sont laissés aux
cadres de supervision pédagogiques et aux équipes pedagogiques de mise en ceuvre. En effet, les balises
en termes de bases cognitives dépendent du contexte de mise en ceuvre. Toutefois, pour la scénarisation
pédagogique, les activités d’apprentissage feront une part belle a la collecte, a la discussion et a la
synthese des donneées, aux entrevues avec les professionnels, dans une approche pluridisciplinaire.
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Spécialité : MAINTENANCE ET INSTALLATION DES SYSTEMES ELECTROMECANIQUES

Compétence : Exploite/Elaborer les outils méthodes de la gestion de maintenance

N°:2

Type : Compétence generale

Titre du module : Organisation et gestion de maintenance

Durée des apprentissages : 105 h

Savoirs liés a
la
compétence

Balises

Activités d’enseignement/apprentissage

L’enseignant

L’Apprenant

Matériel
didactique

. Classifier les politiques et niveaux de maintenance mises en ccuvre
dans les systemes industriels de manutention, de transport et de levage
Politiques et niveaux de maintenance

Exploiter les
normes de
maintenance
en vue de la
classification
des actions de
maintenance
selon les
formes, les
niveaux ou
les échelons

Typologie des
politiques et
niveaux de
maintenance :

-Management de
la maintenance
-Politique de
maintenance
-Stratégie de
maintenance
-Les niveaux de
maintenance
Echelons de
maintenance

- Distribue un texte
(support numérique ou
physique) avec trous
présentant un extrait
des normes relatives
aux concepts de
maintenance (formes de
maintenance, niveaux
de maintenance,
échelons de
maintenance) ainsi
qu’un questionnaire a
compléter.

- Organise les
apprenants par petits
groupes.

- Communique les
consignes de travail

- Encadre les activités
des apprenants

- Coordonne la
production de la trace
écrite a partir des
travaux des apprenants

- Prend connaissance
(suit) de la consigne de
travail (il s’agit de
compléter les tableaux
relatifs aux actions de
maintenance fourni
dans le questionnaire)

- Exploite au sein du
groupe les textes regus

- Echange avec le
formateur

- Prend des notes

L’apprenant devant
ses pairs, expose le
résultat de ses travaux
d’apprentissage.

- Note les remarques
de I’enseignant et de
5es pairs
- Améliore sa
production.
- Reléve la trace écrite
en complétant les
trous du document
initial.

- Texte sur
I’extrait des
normes de
maintenance.

- Questionnaire
sur support
numérique ou

physique
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. Analyser le comportement du matériel en service dans les systemes
industriels de manutention, de transport et de levage

: Les documents de maintenance

Elaborer et
interpréter/ex
ploiter les
documents de
maintenance
et de suivi de
maintenance
d’un bien

Documents
d’exploitation,
de maintenance
d’un bien, et
documents de
gestion des
interventions :
-Principes
directeurs
-Nomenclature
des documents a
remettre
-Retour
d’expérience : le
fichier
historique.
-Pictogrammes
de maintenance
-Ordre de travail
(OT)

-Bons de
travaux (BT)

- Distribue des
exemples physiques ou
numériques de
documents
d’exploitation (dossier
technique, technique,
fichier historique,)et de
maintenance (dossier
maintenance, plans de
maintenance préventive
pictogrammes de
maintenance) d’un bien,
et des documents de
gestion des
interventions (Bon de
travail, Constat de
défaillance, Demande
d’intervention, ..) ainsi
qu’un questionnaire a
compléter.

- Organise les
apprenants par petits
groupes.

- Communique les
consignes de travail

- Encadre les activités
des apprenants

- Coordonne la
production de la trace
écrite a partir des
travaux des apprenants

- Prend connaissance
(suit) de la consigne de
travail (il s’agit de
compléter des
documents
d’intervention , selon
des besoins clairement
exprimés dans le
guestionnaire)

- Exploite au sein du
groupe les textes regus

- Echange avec le
formateur

- Prend des notes

- L’apprenant devant
ses pairs, expose le
résultat de ses travaux
d’apprentissage.

- Note les remarques
de I’enseignant et de
ses pairs

- Améliore sa
production.

- Reléve la trace
écrite.

Exemples
physiques ou
numériques de
documents
d’exploitation
(dossier
technique,
technique, fichier
historique, )et de
maintenance
(dossier
maintenance)
d’un bien, et des
documents de
gestion des
interventions
(Bon de travail,
Constat de
défaillance,
Demande
d’intervention, ..)
- Questionnaire
sur support
numérique ou

physique

. Analyser le comportement du matériel en service dans les systemes
industriels de manutention, de transport et de levage

: Diagnostic des défaillances

Mettre en
évidence les
modes de
défaillances
des
composants,
et leurs
causes

Les
comportements
pathologiques
du matériel :
-Connaissance
d’une
défaillance
-Mécanismes de

- Distribue des
exemples physiques ou
numériques des
matériels défaillants,
ainsi qu’un
questionnaire a
compléter et un
document a trous.

- Prend connaissance
(suit) de la consigne de
travail (il s’agit de
répondre au
questionnaire sur les
modes de défaillances
des composants qu’ils
ont recus, et des causes

Exemples
physiques ou
numériques de
des matériels
défaillants, ainsi
qu’un
questionnaire a
compléter

- Questionnaire
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possibles, défaillance - Organise les possibles de ces sur support
-Les causes de | apprenants par petits  (défaillances) numerigue ou
defaillance groupes. _ _ physique
_Les modes de - Exploite au sein du Les Matériels
défaillance - Communique les groupe les textes recus | TICE (le
consignes de travail | Echange avec le vidéoprojecteur,
- Encadre les activites  formateur I'ordinateur, la
des apprenants tablette, le TBI)
- Prend des notes
- Coordonne la
. L’apprenant devant
production de la trace :
s . ses pairs, expose le
€crite a partir des résultat de ses travaux
travaux des apprenants |4 apprentissage.
- Note les remarques
de I’enseignant et de
ses pairs
- Améliore sa
production.
- Reléve la trace écrite
en répondant au
questionnaire et en
complétant les trous
du document initial.
Exploiter les | Diagnostic : - Distribue un support - Prend connaissance support physique
divers des - Terminologie | physique ou numérique |(suit) de la consigne de | Ou numerique sur
outils de - Constatde la | sur les divers outils de  fravail (il s’agit de les divers outils
diagnostic défaillance diagnostic (Tableau  [compléter les outils de | de diagnostic
pour des - Méthodologie | Cause-effets, d’aide au diagnostic (Tableau Cause-
défaillances | du diagnostic Organigramme de proposés dans le effets,
- IDsz;arghe dépannage ; questionnaire) ggg::r']g;aemme de
obale de ' 1Y
Daision | AT | Sploteavsoncs | Orgmgrane
d’une défaillance, etc) , ainsi groupe les textes regus Za;%tfeddeecontrole,
défaillance qu’un questionnaire a | Echange avec le défaillance, etc)
compléter et un formateur - Questionnaire
document & trous. sur support
- Organise les Pf,:ijf:n:ztes devant gﬁ;?;l?: o
afglrjer;:nts par petits ses pairs, expose e Les Materiels
group résultat de ses travaux T_|C,E (Ie_
- Communique les d’apprentissage. videoprojecteur,
consignes de travail Pordinateur, la
- Note les remarques | tablette, le TBI)
- Encadre les activités  de ’enseignant et de
des apprenants ses pairs
- Coordonne la ) Amell_ore sa
production de la trace production.
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écrite a partir des
travaux des apprenants

- Reléve la trace écrite
en répondant aux
guestions et en
complétant les trous du
document initial.

maintenance

Analyser le comportement du matériel en service dans les systemes
industriels de manutention, de transport et de levage

Outils d’analyse des défaillances et de controles en

Exploiter
/d’élaborer
des divers
outils
d’analyse de
cette
défaillance ou
de contréle en
interprétant
les résultats
issus des
outils
d’analyse
d’une
défaillance
donnée ou de
controle

Outils
d’analyse :
-Outils
d’analyse du
systeme

-Outils
d’analyses
quantitatives : la
méthode abc
-Outils
d’analyses
prévisionnelles :
-diagramme
causes effets ou
Ishikawa ou en
aréte de poisson
-arbres de
défaillances ou
arbres des
causes

-tableau
entrées/sorties
-tableau
causes/effets/re
medes

-tableau causes-
effets (ou
tableau de
diagnostic)
-organigramme
de dépannage
AMDEC
(analyse des
modes de
défaillances, de
leurs effets et de

- Distribue un support
physique ou numérique
sur les divers outils
d’analyse), ainsi
qu’un questionnaire a
compléter, et un
document a trous.

- Organise les
apprenants par petits
groupes.

- Communique les
consignes de travail

- Encadre les activités
des apprenants

- Coordonne la
production de la trace
écrite a partir des
travaux des apprenants

- Prend connaissance
(suit) de la consigne de
travail (il s’agit
d’interpréter les
données issues des
outils de d’analyse et
eventuellement de
compléter les outils
d’analyse proposés
dans le questionnaire)

- Exploite au sein du
groupe les textes regus

- Echange avec le
formateur

- Prend des notes

- L’apprenant devant
ses pairs, expose le
résultat de ses travaux
d’apprentissage.

- Note les remarques
de I’enseignant et de
5es pairs

- Améliore sa
production.

- Reléve la trace

gcrite ; en répondant au
guestionnaire et en
complétant les trous du
document initial.

-Support physique
ou numerique sur
les divers outils
d’analyse)

- Questionnaire
sur support
numérique ou
physique

Les Matériels
TICE (le
vidéoprojecteur,
I’ordinateur, la
tablette, le TBI)
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leur criticité)

Outils de
controéles :
-Analyse
vibratoire
-Analyse des
lubrifiants
-Thermographie
infrarouge

-Les controles
non destructifs

- Distribue un support
physique ou numérique
sur les divers outils de
controle) , ainsi qu'un
questionnaire a
compléter ;et un
document a trous.

-Présente une vidéo sur
le déroulé de chacun de
ces controles

- Organise les
apprenants par petits
groupes.

- Communique les
consignes de travail

- Encadre les activités
des apprenants

- Coordonne la
production de la trace
écrite a partir des
travaux des apprenants

~ Prend connaissance
(suit) de la consigne de
travail (il s’agit
d’interpréter les
résultats issues des
outils de contréle
proposeés dans le
guestionnaire)

- Exploite au sein du
groupe les textes regus

- Echange avec le
formateur

- Prend des notes

- L’apprenant devant
ses pairs, expose le
résultat de ses travaux
d’apprentissage.

- Note les remarques
de I’enseignant et de
5es pairs

- Améliore sa
production.

- Reléve la trace écrite
en répondant au
guestionnaire et en
complétant les trous du
document initial.

- Support
physique ou
numeérique sur les
divers outils de
contréle) ,

- Vidéo sur le
déroulé de chacun
de ces contrbles

- Questionnaire
sur support
numérique ou
physique

Les Matériels
TICE (le
vidéoprojecteur,
I’ordinateur, la
tablette, le TBI)

. Analyser le comportement du matériel en service dans les systemes
industriels de manutention, de transport et de levage

. Intervention corrective

Exploiter Intervention - Distribue un support - Prend connaissance - Support
/d’élaborer corrective physique ou numérique (suit) de la consigne de | physique ou
des divers -Terminologie sur les divers outils travail (il s’agit numérique sur les
outils -Consignation & | d’intervention d’élaborer les résultats | divers outils
d’intervention | déconsignation | corrective) , ainsi issus des outils de d’intervention
corrective . -Gamme de qu’un questionnaire &  contrdle proposés dans | corrective),
demontage — compléter et un le questionnaire) .
montage : document & trous. . . - videos sur le
_Graphe de , o - Exploite au sein du démontage et le
démontage -Pre:sente des vidéos sur groupe les textes regus rerpont_age des
_Table de le démontage et le | Echange avec le mécanismes
démontage remontage des formateur
-Tableau de mecanismes
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démontage
-Organigramme
de démontage
-Gamme de
montage

- Organise les
apprenants par petits
groupes.

- Communique les
consignes de travail

- Encadre les activités
des apprenants

- Coordonne la
production de la trace
écrite a partir des
travaux des apprenants

- Prend des notes

L’apprenant devant
ses pairs, expose le
résultat de ses travaux
d’apprentissage.

- Note les remarques
de I’enseignant et de
ses pairs

- Améliore sa
production.

- Reléve la trace écrite
en répondant au
guestionnaire et en
complétant les trous du
document initial.

- Questionnaire
sur support
numérique ou
physique

Les Matériels
TICE (le
vidéoprojecteur,
I’ordinateur, la
tablette, le TBI)

Mettre en place la fonction ordonnancement dans les travaux de

maintenance d’un systéme industriel de manutention, de transport et de levage.

: Planification des travaux de maintenance

Représenter
graphiqueme
ntle
planning
PERT ou le
planning
GANT d’une
tache

Ordonnanceme
nt

-Définition et
réle de
I’ordonnanceme
nt

-Méthodes
d’ordonnanceme
nt

-Diagramme de
Gantt

-Réseaux PERT

- Distribue un support
physique ou numérique
sur le Diagramme de
Gantt et les Réseaux
PERT , ainsi qu’un

questionnaire a compléter,

et un document a trous.
-Présente des vidéos sur |
démontage et le
remontage des
meécanismes

- Organise les apprenants
par petits groupes.

- Communique les
consignes de travail

- Encadre les activités des

apprenants

-Fait la démonstration des

constructions au tableau
ou sur vidéo-projecteur.

- Coordonne la production

de la trace écrite a partir

des travaux des apprenants

- Prend connaissance
(suit) de la consigne de
travail (il s’agit de
représenter le
Diagramme de Gantt et
les Réseaux PERT a
partir des taches

€ Iproposées dans le
questionnaire)

- Exploite au sein du
groupe les textes regus

- Echange avec le
formateur

- Prend des notes

- L’apprenant devant
ses pairs, expose le
résultat de ses travaux
d’apprentissage.

- Note les remarques de
I’enseignant et de ses
pairs

- Améliore sa
production.

- Reléve la trace
écrite.

- Support
physique sur le
Diagramme de
Gantt et les
Réseaux
PERT),

Questionnaire
sur support
numerique ou
physique

Les Matériels
TICE (le
vidéoprojecteu
r, I’ordinateur,
la tablette, le
TBI)
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Calculer les
colts liés a
une
intervention

Les codts de
maintenance :
-Dépenses liées
a la maintenance
-Critéres de
rentabilité
-Structure des
codts de
maintenance et
d’indisponibilité
-Colt moyen de
fonctionnement
-Codt sur le
cycle de vie

Renouvellement

- Distribue un support
physique ou numérique
sur les colts de
maintenance , ainsi
qu’un questionnaire a
compléter, et un document
a trous.

- Organise les apprenants
par petits groupes.

- Communique les
consignes de travail

- Encadre les activités des
apprenants

- Coordonne la production

- Prend connaissance
(suit) de la consigne de
travail (il s’agit de
calculer les couts de
maintenance pour une
intervention de
maintenance proposée
dans le questionnaire)

- Exploite au sein du
groupe les textes regus

- Echange avec le
formateur

- Prend des notes

L’apprenant devant

- Support
physique ou
numérique sur
les colts de
maintenance

Questionnaire
sur support
numérique ou
physique

Les Matériels
TICE (le
vidéoprojecteu

optimum des de la trace écrite a partir  ses pairs, expose le | r, I'ordinateur,
éqUIp_ements des travaux des apprenants résultat de ses travaux | la tablette, le
-Gestion d’apprentissage. TBI)
économique de
la maintenance - Note les remarques de
et co-traitance I’enseignant et de ses
-Les ratios et les pairs
indicateurs de - Améliore sa
maintenance production.

- Reléve la trace écrite

en complétant les

trous du document

initial.

Tenir lafiche | Lagestion des | - Distribue un support - Prend connaissance - Support
de stock stocks de physique ou numérique (suit) de la consigne de | physique ou

maintenance : | sur les documents de suivi {ravail (il s’agit de numerique sur
-Définition et de stock, et le calcul des  [calculer les codts liés les documents
role de la codts liés aux stocks , aux stocks, et de mettre | de suivi de
gestion des ainsi qu’un questionnaire @ jour la fiche de stock | stock, et le
stocks. a compléter, et un consécutive a une calcul des
-Catalogue et document a trous. intervention de codts liés aux
codification. . maintenance proposée | stocks et sur
-Types de j Orgar_use les apprenants dans le questionnaire) | les documents
gestion par petits groupes. _ _ de suivi de
-Codts liés aux | _ Communique les - Exploite au sein du stock, et le
stocks. consignes de travail groupe les textes recus | o1cul des

-Organisation du
magasinage

- Encadre les activités des
apprenants

- Coordonne la production
de la trace écrite a partir

- Echange avec le
formateur

- Prend des notes

L’apprenant devant
ses pairs, expose le

colits liés aux
stocks
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des travaux des apprenants

d’apprentissage.

pairs
- Améliore sa
production.

en répondant au
questionnaire et en

du document initial.

résultat de ses travaux

- Note les remarques de
I’enseignant et de ses

- Releve la trace écrite

complétant les trous

Questionnaire
sur support
numerique ou
physique

Les Matériels
TICE (le
vidéoprojecteu
1, ’ordinateur,
la tablette, le
TBI)

: Mettre en place la fonction ordonnancement dans les travaux de

maintenance d’un systeme industriel de manutention, de transport et de levage.

: Externalisation des travaux de maintenance

Exploiter des
informations
d’un contrat
de cotraitance
ou de sous-
traitance en
maintenance.

Externalisation
des travaux de
maintenance
-sous-traitance
en maintenance
-contrat de
maintenance

- Distribue un support
physique ou numérique
sur les contrats de
maintenance, ainsi
qu’un questionnaire a
compléter.

- Organise les
apprenants par petits
groupes.

- Communique les
consignes de travail

- Encadre les activités
des apprenants

- Coordonne la
production de la trace
écrite a partir des
travaux des apprenants

- Prend connaissance
(suit) de la consigne de
travail (il s’agit
d’interpréter ou
d’exploiter des
informations contenues
dans un contrat de
maintenance proposé
dans le questionnaire)

- Exploite au sein du
groupe les textes regus

- Echange avec le
formateur

- Prend des notes

L’apprenant devant
ses pairs, expose le
résultat de ses travaux
d’apprentissage.

- Note les remarques
de I’enseignant et de
ses pairs

- Améliore sa
production.

- Reléve la trace écrite
en répondant au
questionnaire et en
complétant les trous
du document initial.

- Support
physique ou
numérique sur les
contrats de
maintenance

- Questionnaire
sur support
numérique ou
physique

Les Matériels
TICE (le
vidéoprojecteur,
I’ordinateur, la
tablette, le TBI)

Guide Pédagogique de la spécialité : Maintenance et Installation des Systémes Electromécaniques

Page 50/117



- Utiliser les outils de la Gestion de Maintenance Assistée par Ordinateut

(GMAO).
Logiciel de Gestion de Maintenance Assistée par
Ordinateur (GMAO)
Enumérer les | Paramétres a - Distribue un support - Prend connaissance - Support
parameétres mettre en place | physique ou humérique |(suit) de la consigne de | physique ou
essentielsala | pour une sur les logiciels de travail (il s’agit de numeérique sur
mise en place | gestion de la GMAO, ainsi qu’un mettre exergue les les logiciels de
d’un plan maintenance questionnaire a parametres importants | GMAO ,
GMAO Assistee par compléter et/ou un d’un logiciel de
Ordinateur document a trous. GMAO proposé dans
-Intérét de la ) . le questionnaire) - Questionnaire
-Organise la prise en
GMAO. = dun logiciol d Exoloit i d sur support
) main d’un logiciel de | Exp 0|I e au sein du nuMErique ou
_Etude des GMAO groupe les textes regus physique
logiciels de - Organise les - Echange avec le Les I\/Ie}terlels
GMAO. apprenants par petits  formateur TICE (le
rOUDES vidéoprojecteur,
grotpes. - Prend des notes I’ordinateur, la
- Communique les . ¢ dovant tablette, le TBI)
consignes de travail apprenant -devant| | ggiciels de
ses pairs, expose le | 5paA0
- Encadre les activités résultat de ses travaux
des apprenants d’apprentissage.
- Coordonne la - Note les remarques
production de latrace  de I’enseignant et de
écrite a partir des ses pairs
travaux des apprenants |- Améliore sa
production.
- Reléve la trace écrite
en répondant au
questionnaires et/ou
en complétant les
trous du document
initial.
Exploiter un | Utilisation d’un | - Distribue un support |+ Prend connaissance - Support
logiciel de logiciel de physique ou numérique (suit) de la consigne de | physique ou
GMAO GMAO sur des cas pratiques de [ravail (il s’agit de numérique sur
. gestion de maintenance mettre exergue les cas pratiques de
-Elaboration x A s N - i
; arésoudre grace aun  parametres importants | gestion de
d’un plan - , . . \
GMAO logiciel de GMAO , d’un logiciel de maintenance a
s ainsi qu’un GMAO proposé dans résoudre grace a
(Creation des . . . . .
cees questionnaire a le questionnaire) un logiciel de
différents .
mes et compléter et/ou un Exoloite au sein d GMAO cas
3Y3 3 document a trous. P us u pratiques de
modules, ...). groupe les textes regus .
. . gestion de
s -Organise la prise en : X
-Parametre a S . - Echange avec le maintenance a
main d’un logiciel de
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surveiller dans
1’élaboration
d’un plan
d’implantation
GMAUO.

GMAO

Supervise I'utilisation
du logiciel de GMAO

- Organise les
apprenants par petits
groupes.

- Communique les
consignes de travail

- Encadre les activités
des apprenants

- Coordonne la
production de la trace
écrite a partir des
travaux des apprenants

formateur
- Prend des notes

- L’apprenant devant
ses pairs, expose le
résultat de ses travaux
d’apprentissage.

- Note les remarques
de I’enseignant et de
ses pairs

- Améliore sa
production.

- Reléve la trace écrite
en répondant au
questionnaire et/ou en
complétant les trous
du document initial.

résoudre grace a
un logiciel de
GMAO

- Questionnaire
sur support
numérique ou
physique

Les Matériels
TICE (le
vidéoprojecteur,
I’ordinateur, la
tablette, le TBI)
-Logiciels de
GMAO
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Spécialité : MAINTENANCE ET INSTALLATION DES SYSTEMES ELECTROMECANIQUES

Compétence Effectuer I’Analyse fonctionnelle des systéemes industriels de manutention, de
transport et de levage

N°:3

Type : Compétence Génerale

Titre du module : Analyse fonctionnelle des systemes industriels de manutention, de transport et de

levage

Durée des apprentissages : 150 h

Savoirs liés a la

compétence

Balises

Activités d’enseignement/apprentissage

Le formateur

L’apprenant

Matériel
didactique

Analyser le fonctionnement des systemes industriels de manutention,

de transport et de levage

: Analyse du fonctionnement des systéemes
industriels de manutention, de transport et de levage

Classifier les

divers systemes

industriels de

manutention, de

transport et de
levage

Typologie des divers
systemes industriels
de manutention, de
transport et de levage

Présente une vidéo des
divers systemes
industriels de
manutention, de
transport et de levage
Distribue un document
a trous

Organise les apprenants
par petits groupes.

- Communique les
consignes de travail

- Encadre les activités
des apprenants

- Coordonne la
production de la trace
écrite a partir des
travaux des apprenants

- Prend

connaissance de la

vidéo
Suit de la
consigne de
travail (il s’agit de
classer les divers
systemes en
systemes de
manutention,
systemes de
levage, et
systemes de
transport)

- Exploite au sein
du groupe les
textes recus

- Echange avec le
formateur

- Prend des notes

- L’apprenant
devant ses pairs,
expose le résultat
de ses travaux
d’apprentissage.

- Note les
remarques de
I’enseignant et de

Vidéos du
fonctionneme
nt

des divers
systemes
industriels de
manutention,
de

transport et
de levage
Dispositifs de
vidéo
projection
Les Matéries
TICE (le
vidéoprojecte
ur,
I’ordinateur,
la tablette, le
TBI)
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ses pairs

- Améliore sa
production.

- Reléve la trace
gcrite.

Effectuer le
découpage
fonctionnel des
systemes
industriels de
manutention, de
transport et de
levage

Découpage
fonctionnel et matériel
des systemes
industriels de
manutention, de
transport et de levage

Présente une video de
chacun des types
particuliers des

divers systéemes
industriels de
manutention, de
transport et de levage
Distribue des images,
et des vues éeclatées de
chacun des types
particuliers des

divers systemes
industriels de
manutention, de
transport et de levage ;
distribue un document a
trous

Organise les apprenants
par petits groupes.

- Communique les
consignes de travail

- Encadre les activités
des apprenants

- Coordonne la
production de la trace
écrite a partir des
travaux des apprenants

- Prend

connaissance de la

vidéo
Suit de la
consigne de
travail (il s’agit, a
I’aide des outils
FAST ou SADT ,
ou autres outils ,
de faire les
partitions
fonctionnelle et
matérielle de
chacun des divers
systemes en
systemes de
manutention,
systemes de
levage, et
systemes de
transport)

- Exploite au sein
du groupe les
textes recus

- Echange avec le
formateur

- Prend des notes

- L’apprenant
devant ses pairs,
expose le résultat
de ses travaux
d’apprentissage.

- Note les
remarques de
I’enseignant et de
ses pairs

- Améliore sa

production.

Vidéos du
fonctionneme
nt, images, et
vues éclatées
de chaque
type de
systemes
industriels de
manutention,
de

transport et
de levage
Les Matériel
TICE (le
vidéoprojecte
ur,
I’ordinateur,
la tablette, le
TBI)
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- Reléve la trace
gcrite, en
complétant les
trous du document
initial.

Appliquer les normes et les conventions générales de représentation et

de cotation des dessins

: Conventions de représentations

Représenter un
objet en
projections
orthogonales en
vues extérieures,
en coupes ou en
sections

Conventions de
dessin technique
Différentes formes
de Dessin technique
Principales fonctions

- Distribue un texte
(support numérique ou
physique) présentant les
différentes formes de
dessins techniques, les
différentes formes
d’écritures normalisées,
les différents types de
traits et de formats
normalisés, le
vocabulaire technique
des fromes meécaniques
usuelles et un
questionnaire a
compléter et/ou un

- Prend
connaissance (suit)
de la consigne de
travail (il s’agit de
répondre au
guestionnaire)

- Exploite au sein
du groupe les
textes recus

- Echange avec le
formateur

- Prend des notes

- L’apprenant

- Texte sur
les différents
types de
dessins
techniques,
d’écritures,
de traits et de
formats
normaliseés, et
des formes
mécaniques
usuelles.
Questionnair
e sur support
numérique ou

de Dessin Technique | document & trous. devant ses pairs, | Physique
La Nor'mallsatlo‘n _ expose le résultat
Les traits, L’écriture, | - Organise les de ses travaux
et la présentation des | apprenants par petits d’apprentissage.
dessins ; groupes.
(I;gzg?rr]ftleﬂl: - Communique les - Note les
consignes de travail ~ [emarques de
I’enseignant et de
- Encadre les activites  ses pairs
des apprenants - Améliore sa
- Coordonne la prod\uctlon.
production de latrace |, Releve Ia} trace
écrite a partir des perite en repor_ldant
travaux des apprenants questionnaire
et/ou en
complétant les
trous du document
initial.
Représentations des - Distribue un texte - Prend - Texte
pieces en projections | (support physique et  connaissance (suit) | présentant les
orthogonales numérique) présentant  de la consigne de | différentes
- les différentes régles de fravail (il s’agit de | regles de
Représentation des | rgnrésentations en en  compléter les vues | TEPrésentatio
piéces en coupes nsen en

simples, coupes

projections

des pieces

projections
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brisées, sections
sorties, sections
rabattues

orthogonales , et les
esquisses des vues des
piéces a compléter, en
VUes extérieures ou en
coupes et sections, et un
document a trous.

- Organise les
apprenants par petits
groupes.

- Communique les
consignes de travail

- Fait la démonstration
des constructions au
tableau ou sur vidéo-
projecteur.

- Encadre les activités

amorcées dans le
texte distribué)

- Exploite au sein
du groupe les
textes recus

- Echange avec le
formateur

- Prend des notes

- L’apprenant
devant ses pairs,
expose le résultat
de ses travaux
d’apprentissage.

- Note les
remarques de

orthogonales
, et les
esquisses des
vues des
piéces a
compléter, en
vues
extérieures
Ou en coupes
et sections -
Questionnair
e sur support
numérique ou
physique

Les Matériels
TICE (le
vidéoprojecte
ur,
I’ordinateur,

Représenter un
objet en
projection oblique
(perspectives
cavaliére et
axonométriques)

Représentations des
piéces en projection

oblique (perspectives

cavaliére et
axonométriques)
(Définition,
Caractéristiques,
applications)

des apprenants l’ense%gnant et de !?Bt?mette, le
ses pairs )
- Coordonne la - Améliore sa
production de latrace | production.
écrite a partir des - Reléve la trace
travaux des apprenants  Ecrite en
complétant les
trous du document
initial.
- Distribue un texte - Prend - Texte
(support physique et [connaissance (suit) | présentant les
numérique) présentant  de la consigne de | régles de

les différentes reégles de
représentations en en
projections obliques , et
les esquisses des
projections obliques des
piéces a compléter, en
Vues extérieures ou en
coupes, et un document
a trous.

- Organise les
apprenants par petits
groupes.

- Communique les
consignes de travail

- Fait la démonstration
des constructions au

travail (il s’agit de
compléter les
projections
obliques des piéces
amorcée dans le
texte distribué)

- Exploite au sein
du groupe les
textes recus

- Echange avec le
formateur

- Prend des notes

- L’apprenant
devant ses pairs,
expose le résultat

de ses travaux

représentatio
nsen
projections
obliques , et
les esquisses
des
projections
obliques des
piéces a
compléter, en
vues
extérieures
Ou en coupes.
Questionnair
e sur support
numérique ou
physique

Les Matériels
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tableau ou sur vidéo-
projecteur.

- Encadre les activités
des apprenants

- Coordonne la
production de la trace
écrite a partir des
travaux des apprenants

d’apprentissage.

- Note les
remarques de
I’enseignant et de
ses pairs

- Améliore sa
production.

- Reléve la trace
écrite en
complétant les
trous du document
initial.

TICE (le
vidéoprojecte
ur,
I’ordinateur,
la tablette, le
TBI)

- Appliquer les normes et les conventions générales de représentation et

de cotation des dessins

: Cotation des dessins

Coter une piece,

Cotation
dimensionnelle :
-Eléments de
-Dispositions
particuliéres
-Disposition des
cotes
-Fautes a éviter

- Distribue un texte
(support physique et
numérique) présentant
les différentes régles de
cotation dimensionnelle
et des pieces avec
cotation a compléter, et
un document a trous.

- Organise les
apprenants par petits
groupes.

- Communique les
consignes de travail

- Fait la démonstration
des constructions au
tableau ou sur vidéo-
projecteur.

- Encadre les activités
des apprenants

- Coordonne la
production de la trace
écrite a partir des
travaux des apprenants

- Prend
connaissance (suit)
de la consigne de
travail (il s’agit de
compléter la
cotation
dimensionnelle des
pieces amorcée
dans le texte
distribué)

- Exploite au sein
du groupe les
textes recus

- Echange avec le
formateur

- Prend des notes

- L’apprenant
devant ses pairs,
expose le résultat
de ses travaux
d’apprentissage.

- Note les
remarques de
I’enseignant et de
ses pairs

- Améliore sa
production.
- Reléve la trace
gcrite en

complétant les

- Texte
présentant les
les
différentes
régles de
cotation
dimensionnel
le et des
piéces avec
cotation a
compléter
Questionnair
e sur support
numérique ou
physique

Les Matériels
TICE (le
vidéoprojecte
ur,
I’ordinateur,
la tablette, le
TBI)
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trous du document
initial.

Cotation
d’ajustements
-Tolérances
dimensionnelles

-Ajustements
normalisés

- Distribue un texte
(supports physique et
numérique) présentant
les différentes regles et
définitions sur les
tolérances
dimensionnelles et les
ajustements normalisés
et comportant aussi des
tolérances et
ajustements a
interpréter, a inscrire
sur les pieces ou a
calculer, et un
document a trous.

- Organise les
apprenants par petits
groupes.

- Communique les
consignes de travail

- Fait la démonstration
des constructions au
tableau ou sur vidéo-
projecteur.

- Prend
connaissance
(suit) de la
consigne de
travail (il s’agit
d’interpréter, ou
d’ inscrire des
cotes tolérancées
sur les piéces, et
de calculer les
tolérances
dimensionnelles
et les jeus relatifs
aux ajustements
normalisés.

pieces amorcée
dans le texte
distribué)

- Exploite au sein
du groupe les
textes recus

- Echange avec le
formateur

- Prend des notes

- Texte
présentant les
différentes
régles et
définitions
sur les
tolérances
dimensionnel
les et les
ajustements
normalisés et
comportant
aussi des
tolérances et
ajustements a
interpréter, a
inscrire sur
les piéces ou
a calculer
Questionnair
e sur support
numerique ou
physique

Les Matériels
TICE (le
vidéoprojecte
ur,
I’ordinateur,

- Encadre les activités i la tablette, le
des apprenants I L apprenant | TB|)
devant ses pairs,
- Coordonne la expose le résultat
production de latrace (& ses  fravaux
écrite a partir des d’apprentissage.
travaux des apprenants
- Note les
remarques de
I’enseignant et de
ses pairs
- Améliore sa
production.
- Reléve la trace
gcrite, en
complétant les
trous du document
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initial.

Cotation
fonctionnelle
-Définitions

Tracé d’une chaine de
cotes

-Contr6les a

effectuer ;

Calcul des cotes
fonctionnelles

- Distribue un texte
(supports physique et
numérique) présentant
les différentes regles et
définitions sur la
cotation fonctionnelle et
comportant aussi des
dessins avec des
chaines de cotes a
tracer ; et un document
a trous.

- Organise les
apprenants par petits
groupes.

- Communique les
consignes de travail

- Fait la démonstration
des constructions au
tableau ou sur vidéo-
projecteur.

- Encadre les activités
des apprenants

- Coordonne la
production de la trace
écrite a partir des
travaux des apprenants

- Prend
connaissance (suit)
de la consigne de
travail (il s’agit de
tracer les chaines
de cotes installant
des cotes
conditions
présentes sur les
supports
distribués)

- Exploite au sein
du groupe les
textes recus

- Echange avec le
formateur

- Prend des notes

- L’apprenant
devant ses pairs,
expose le résultat
de ses travaux
d’apprentissage.

- Note les
remarques de
I’enseignant et de
5es pairs

- Améliore sa
production.

- Reléve la trace
gcrite en
complétant les
trous du document
initial.

- Texte
présentant les
différentes
regles et
définitions
sur la
cotation
fonctionnelle
et comportant
aussi des
dessins avec
des chaines
de cotes a
tracer.

Questionnair
e sur support
numérique ou
physique

Les Matériels
TICE (le
vidéoprojecte
ur,
I’ordinateur,
la tablette, le
TBI)
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Analyser les solutions constructives des biens
- Principales familles de matériaux

- Distribue un texte
(supports physique et
numérique) présentant
les différentes familles
des matériaux par leur
désignation, leurs

- Prend
connaissance (suit)
de la consigne de
travail (il s’agit d’
expliciter les
désignations des

- Texte
présentant les
différentes
familles des
matériaux par
leur

propriétés physiques et matériaux , et d’ désignation,
mécaniques, et leurs identifier les leurs
hachures dans des matériaux sur des | propriétés
dessins d’ensemble et {dessins d’ensemble | physiques et
comportant aussi des  préesentes sur les mécaniques,
désignations des supports et leurs
Principales familles de | matériaux a expliciter, distribués) hachures
matériaux et des matériaux a . : dans des
-Les fontes identifier dur des dfxfcl)zlti ?éjsseln dessins
-Les aciers (aciers dessins d’ensemble ; et tex'?es rf Us d’ensemble et
non alliés, aciers un document & trous. ¢ comportant
. alliés) L Echange avec | aussi des
Classifier les _Métaux et - Organise les change avec le AR
principales . . formateur désignations
. alliages non ferreux | apprenants par petits ri
familles de Cui talli q (OUDES Prend d des matériaux
matériaux ;:uw;/eres et alliages de | groupes. - Prend des notes a expliciter,
_Aluminium et - Communique les - L’apprenant | €t des
alliages d'aluminium consignes de travail devant ses pairs, | matériaux a
Choix d’un ] .. pxpose le résultat | identifier dur
matériau pour un dEncadre les activitts 4o ses  travaux des dessins
usage donné e apprenants d’apprentissage. d’ensemble
j Coord_onne la L Note les Questionnair
production de la trace r rt
e remarques de € Sur suppo
écrite a partir des , Ari
I’enseignant et de numerique ou
travaux des apprenants . physique
ses pairs -
1 Les Matériels
- Améliore sa
. TICE (le
production. vidéoprojecte
- Reléve la trace pro]
. ur,
gcrite, en L
, I’ordinateur,
complétant les
la tablette, le
trous du document
L TBI)
initial.
- Distribue un texte - Prend - Texte
(supports physique et  [connaissance (suit) | présentant les
Analyser les orinci ’ numérique) présentant  de la consigne de | différentes
procédés rincipaux moaes les différentes modes  fravail (il s’agit de | Modes

d’élaboration des

matériaux

d’élaboration des
matériaux

d’¢laboration des
matériaux, ainsi qu’une
vidéo
d’accompagnement ; et

répondre aux
questions sur la
vidéo ou sur les

planches et

d’élaboration
des
matériaux,
ainsi qu’une
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un document a trous.

- Organise les
apprenants par petits
groupes.

- Communique les
consignes de travail

- Encadre les activités
des apprenants

- Coordonne la
production de la trace
écrite a partir des
travaux des apprenants

supports
distribués)

- Exploite au sein
du groupe les
textes recus

- Echange avec le
formateur

- Prend des notes

- L’apprenant
devant ses pairs,
expose le résultat
de ses travaux
d’apprentissage.

- Note les
remarques de
I’enseignant et de
ses pairs

- Améliore sa
production.

- Reléve la trace
gcrite, en
complétant les
trous du document
initial.

vidéo
d’accompagn
ement.
Questionnair
e sur support
numérique ou
physique

Les Matériels
TICE (le
vidéoprojecte
ur,
I’ordinateur,
la tablette, le
TBI)

Analyser les

solutions constructives d
: Liaisons mécani

es biens
ques

Caractériser/
schématiser les
liaisons
mécaniques

Caractéristiques des
liaisons métalliques :

Degrés de liberté
Degrés de liaison

Caracteres des liaisons
mécaniques

- Distribue un texte
(support numérique ou
physique) présentant les
définitions les
caractéeres et les
liaisons, des modes de
liaisons, et comportant
aussi des dessins de
mécanismes
élémentaires
comportant des liaisons
a caractériser ; et un
document a trous.

- Organise les
apprenants par petits
groupes.

- Prend
connaissance (suit)
de la consigne de
travail donne les
caracteéres et les
modes de liaisons
entre les pieces
présentes sur le
support recu.

- Exploite au sein
du groupe les
textes recus

- Echange avec le
formateur

- Prend des notes

- Texte sur
présentant les
définitions
les caractéres
et les
liaisons, des
modes de
liaisons, et
comportant
aussi des
dessins de
mécanismes
élémentaires
comportant
des liaisons a
caractériser

Questionnair
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- Communique les
consignes de travail

- Encadre les activités
des apprenants

- Coordonne la
production de la trace
écrite a partir des
travaux des apprenants

- L’apprenant
devant ses pairs,
expose le résultat
de ses travaux
d’apprentissage.

- Note les
remarques de
I’enseignant et de

e sur support
numérique ou
physique

- Les
Matériel
TICE (le
vidéoprojecte
ur,
I’ordinateur,

ses pairs la tablette, le
- Améliore sa TBI)
production.
- Reléve la trace
écrite ; en
complétant les
trous du
document initial.
- Distribue un texte - Prend - Texte
(supports physique et connaissance (suit) | présentant les
numérique) présentant  de la consigne de types de
les types de liaisons travail (il s’agit de | liaisons
mécaniques, ainsi que  ftracer les schémas | mécaniques,
leurs degrés de libertés cinématiques ainsi que
respectifs, ou un banc  minimaux des leurs degres
didactique comportant  mécanismes de libertés
Schématisation des ces liaisons, (ou une proposeés sur les respectifs, ou
liaisons mécaniques : vidéo décrivant ces supports un banc
différents types de distribués) didactique
Types de liaisons liaisons) et comportant _ . comportant
mécaniques aussi des mécanismes | Exploite au sein ces liaisons,

Schémas cinématiques
des différents types
de liaisons
mécaniques

Schématisation
cinématique minimale
des mécanismes

pour lesquels il faudra
établir un schéma
cinématique minimal ,

et un document a trous .

- Organise les
apprenants par petits
groupes.

- Communique les
consignes de travail

- Fait la démonstration
des constructions au
tableau ou sur vidéo-
projecteur.

du groupe les
textes recus

- Echange avec le
formateur

- Prend des notes

- L’apprenant
devant ses pairs,
expose le résultat
de ses travaux
d’apprentissage.

- Note les
remarques de
I’enseignant et de

(ou une vidéo
décrivant ces
différents
types de
liaisons) et
comportant
aussi des
mécanismes
pour lesquels
il faudra
établir un
schéma
cinématique
minimal .

Questionnair

R Ses pairs
- Encadre les activités pairs e sur ort
des apprenants - Ameliore sa sy
production. numerique ou
physique
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- Coordonne la
production de la trace
écrite a partir des
travaux des apprenants

- Reléve la trace
gcrite , en
complétant les
trous du document
initial.

Les Matériels
TICE (le
vidéoprojecte
ur,
I’ordinateur,

Réaliser des
liaisons
mécaniques
complétes ou
partielles,
démontables ou
non démontables,
en utilisant les
organes de
liaisons, selon un
cahier de charges
donné

Organes de liaisons
mécaniques :

Organes de liaisons
filetés (vis écrous,
goujons, boulons)

Accessoires de
montages des organes
filetés (rondelles)

Organes de liaisons
non filetés (clavettes,
goupilles, anneaux
élastiques, ressorts)

la tablette, le

TBI)
- Distribue un texte - Prend - Texte
(supports physique et connaissance (suit) | présentant les
numerique) présentant  de la consigne de organes de
les organes de liaisons [ravail (il s’agit liaisons
mécaniques, ainsi que  d’identifier et de mécaniques,
leur désignation désigner les ainsi que leur
normalisées et organes désignation
comportant aussi des  d’assemblages normalisées
organes d’assemblage a |proposés sur les et comportant
identifier et a désigner  supports aussi des
(vis, écrous, goujons,  distribués) organes

rondelles, boulons
clavettes, goupilles,
circlips ...), etun
document a trous

-Présente des organes
d’assemblages réels ou
en vidéos.

- Organise les
apprenants par petits
groupes.

- Communique les
consignes de travail

- Encadre les activités
des apprenants

- Coordonne la
production de la trace
écrite a partir des
travaux des apprenants

- Exploite au sein
du groupe les
textes recus

- Echange avec le
formateur

- Prend des notes

- L’apprenant
devant ses pairs,
expose le résultat
de ses travaux
d’apprentissage.

- Note les
remarques de
I’enseignant et de
ses pairs

- Améliore sa
production.

- Releve la trace
gcrite en
complétant les
trous du document
initial.

d’assemblage
a identifier et
a désigner
(vis, écrous,
goujons,
rondelles,
boulons
clavettes,
goupilles,
circlips ...)

-Organes
d’assemblage
s réels ou en
vidéos.

Questionnair
e sur support
numérique ou
physique

Les Matériels
TICE (le
vidéoprojecte
ur,
I’ordinateur,
la tablette, le
TBI)
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Montage des organes
de liaisons
mécaniques

Liaison compléte
démontable

Définition et mode
d’établissement

- par assemblage
fileté ;

- par organes filetés
(vis d’assemblage
écrou, boulon, goujon,
vis de pression)

- par liaisons
réglables (tampons
tangents, pincement,
vis entaillée ...) ;

- par organes non
filetés (goupilles,
clavettes, cannelures

Liaison
arbres /moyeux

Principaux dispositifs
utilisés : goupilles,
clavettes, cannelures,
cones, frettage,

- Distribue un texte
(supports physique et
numérique) présentant
les regles de montage
des organes de liaison)
et comportant aussi des
amorces de dessins
d’ensemble
mécanismes devant
recevoir des organes de
liaisons ; et un
document a trous .

- Organise les
apprenants par petits
groupes.

- Communique les
consignes de travail

- Fait la démonstration
des constructions au
tableau ou sur vidéo-
projecteur.

- Encadre les activités
des apprenants

- Coordonne la
production de la trace
écrite a partir des
travaux des apprenants

- Prend
connaissance (suit)
de la consigne de
travail (il s’agit de
compléter les
dessins d’ensemble
proposeés sur des
supports distribués
avec des organes
de liaison , selon
un cahier de
charges donneé,

- Exploite au sein
du groupe les
textes recus

- Echange avec le
formateur

- Prend des notes

- L’apprenant
devant ses pairs,
expose le résultat
de ses travaux
d’apprentissage.

- Note les
remarques de
I’enseignant et de
5es pairs

- Améliore sa
production.

- Reléve la trace
gcrite , en
complétant les
trous du document
initial.

- Texte
présentant les
régles de
montage des
organes de
liaison) et
comportant
aussi des
amorces de
dessins
d’ensemble
mécanismes
devant
recevoir des
organes de
liaisons
Questionnair
e sur support
numérique ou
physique

Les Matériels
TICE (le
vidéoprojecte
ur,
I’ordinateur,
la tablette, le
TBI)

d’étanchéité

Analyser les solutions constructives des biens
Dispositifs de guidages, de lubrification et

Analyser et/ou
Installer les
dispositifs de
guidage,

d’étanchéité et de

lubrification

Dispositifs

d’étanchéité et de

lubrification :
-systéemes et
composants

d’étanchéité
-systemes et
composants de

- Distribue un texte
(supports physique et
numérique) présentant
les dispositifs
d’étanchéité et de
lubrification) et
comportant aussi des
amorces de dessins

- Prend
connaissance (suit)
de la consigne de
travail (il s’agit
d’identifier les
dispositifs
d’étanchéité et de
lubrification dans

- Texte
présentant les
dispositifs
d’étanchéité
et de
lubrification)
et comportant
aussi des
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graissage

-Les huiles :

-Les graisses

-La maintenance des

lubrifiants

-La fonction

étanchéité
-Caracteristiques des
huiles

d’ensemble
mécanismes devant
recevoir ces dispositifs ;
et un document a trous.

Présente les dispositifs
d’étanchéité et de
lubrification, en images
vidéo ou reelles .

- Organise les
apprenants par petits
groupes.

- Communique les
consignes de travail

- Fait la démonstration
des constructions au
tableau ou sur vidéo-
projecteur.

- Encadre les activités
des apprenants

- Coordonne la
production de la trace
écrite a partir des
travaux des apprenants

un meécanisme, et
de compléter les
dessins d’ensemble
proposeés sur des
supports distribués
avec des dispositifs
d’étanchéité et de
lubrification, selon
un cahier de
charges donné,

- Exploite au sein
du groupe les
textes recus

- Echange avec le
formateur

- Prend des notes

- L’apprenant
devant ses pairs,
expose le résultat
de ses travaux
d’apprentissage.

- Note les
remarques de
I’enseignant et de
5es pairs

- Améliore sa
production.

- Reléve la trace
gcrite en
complétant les
trous du document
initial.

amorces de
dessins
d’ensemble
des
meécanismes
devant
recevoir ces
dispositifs

Dispositifs
d’étanchéité
et de
lubrification,
en images
vidéo ou
réelles ;
Questionnair
e sur support
numerique ou
physique

Les Matériels
TICE (le
vidéoprojecte
ur,
I’ordinateur,
la tablette, le
TBI)

Dispositifs de
guidages en
translation

Guidage en

translation

Guidage par

glissement

—Eléments de
guidage

— Dispositifs de
réglage du jeu
fonctionnel et jeu
d’usure ;

- Distribue un texte
(supports physique et
numérique) présentant
les dispositifs de
guidage en translation)
et comportant aussi des
amorces de dessins
d’ensemble de
mécanismes devant
recevoir ces dispositifs,
et un document a trous.

Présente les dispositifs

- Prend
connaissance (suit)
de la consigne de
travail (il s’agit
d’identifier les
dispositifs de
guidage en
translation dans un
mécanisme, et de
compléter les
dessins d’ensemble
proposeés sur des

supports distribués

- Texte
présentant les
dispositifs de
guidage en
translation) et
comportant
aussi des
amorces de
dessins
d’ensemble
de
mécanismes
devant
recevoir ces

Guide Pédagogique de la spécialité : Maintenance et Installation des Systémes Electromécaniques

Page 65/117



—Réduction des
résistances passives :
Guidage par
éléments roulant
Dispositifs: courses
limitées - courses
importantes

de guidages en
translation, en images
video ou réelles .

- Organise les
apprenants par petits
groupes.

- Communique les
consignes de travail

- Fait la démonstration
des constructions au
tableau ou sur vidéo-
projecteur.

avec des dispositifs
de guidage en
translation, selon
un cahier de
charges donné,

- Exploite au sein
du groupe les
textes recus

- Echange avec le
formateur

- Prend des notes

dispositifs

Dispositifs de
guidages en
translation,
en images
vidéo ou
réelles ;
Questionnair
e sur support
numérique ou
physique

Les Matériels
TICE (le

Dispositifs de
guidages en rotation

Guidage en rotation :
palier lisse

- Contact direct :
Forme des surfaces
de contacts

Contact indirect : Les

coussinets

Les paliers
hydrodynamiques

Les roulements :
généralités

Guidage en rotation par
roulements a billes a

L L’apprenant | Vidéoprojecte
- Encadre les activités devant ses pairs, | Ul
des apprenants expose le résultat "ordinateur,

de ses travaux | latablette, le
- Coordonne la d’apprentissage. TBI)
production de la trace
écrite a partir des - Note les
travaux des apprenants remarques de

I’enseignant et de

5es pairs

- Améliore sa

production.

- Reléve la trace

gcrite en

complétant les

trous du document

initial.
- Distribue un texte - Prend - Texte

(supports physique et
numeérique) présentant
les dispositifs de
guidage en rotation) et
comportant aussi des
amorces de dessins
d’ensemble de
mécanismes devant
recevoir ces dispositifs,
et un document a trous

Présente les dispositifs
de guidages en rotation,
en images vidéo ou
réelles ( coussinets,
roulements, butées).

- Organise les

connaissance (suit)
de la consigne de
travail (il s’agit
d’identifier les
dispositifs de
guidage en rotation
dans un
mécanisme, et de
compléter les
dessins d’ensemble
proposés sur des
supports distribués
avec des dispositifs
de guidage en
translation, selon
un cahier de

présentant les
dispositifs de
guidage en
rotation) et
comportant
aussi des
amorces de
dessins
d’ensemble
de
mécanismes
devant
recevoir ces
dispositifs

Dispositifs de
guidages en
rotation, en
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contact radial

Guidage en rotation par
roulements a billes a
contact radial

Guidage en rotation par
roulements & billes a
contact oblique

Guidage en rotation par
roulements a rouleaux
cylindriques

Guidage en rotation par
roulements a rouleaux
coniques

Les roulements
combinées et butées

apprenants par petits
groupes.

- Communique les
consignes de travail

- Fait la démonstration
des constructions au
tableau ou sur vidéo-
projecteur.

- Encadre les activités
des apprenants

- Coordonne la
production de la trace
écrite a partir des
travaux des apprenants

charges donné,

- Exploite au sein
du groupe les
textes recus

- Echange avec le
formateur

- Prend des notes

- L’apprenant
devant ses pairs,
expose le résultat
de ses travaux
d’apprentissage.

- Note les
remarques de
I’enseignant et de
ses pairs

- Améliore sa
production.

- Releve la trace
gcrite en
complétant les
trous du document
initial.

images vidéo
ou réelles ;
Questionnair
e sur support
numerique ou
physique

Les Matériels
TICE (le
vidéoprojecte
ur,
I’ordinateur,
la tablette, le
TBI)

Analyser les solutions constructives des biens
Systémes de transmission de puissance

mécanique et de transformation du mouvement

Analyser et/ou
monter les
systemes de
transmission de
puissance
mécanique, et de
transformation de
mouvement

Systémes de
transmission de
puissance par
adhérence (poulies et
courroies, roues de
friction) ou par
obstacles
(engrenages, roues et
chaines)
-Les roues de friction
-Les engrenages
-Systéme poulies
courroie
-Systéme roues et
chaine
-Représenter les
systemes de
-Schéma
cinématique
systemes

des

Pour chaque type de
systeme, I’enseignant :

-Distribue un texte
(supports physique et
numérique) présentant
le systeme de
transmission) et
comportant aussi des
caractéristiques de la
transmission ou des
organes a calculer, ainsi
que des amorces de
dessins d’ensemble de
mécanismes devant
recevoir ces organes, et
un document a trous.

Présente les systéemes
de transmission de

- Prend
connaissance (suit)
de la consigne de
travail (il s’agit
d’identifier les
dispositifs de
guidage en rotation
dans un
mécanisme, et de
compléter les
dessins d’ensemble
proposés sur des
supports distribués
avec des dispositifs
de guidage en
translation, selon
un cahier de
charges donné,

- Texte
présentant le
systeme de
transmission)
et comportant
aussi des
caractéristiqu
esdela
transmission
ou des
organes a
calculer, ainsi
que des
amorces de
dessins
d’ensemble
de
mécanismes
devant
recevoir ces
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-Calcul des
parametres
transmission

de

puissance, en images
vidéo ou réelles (
coussinets, roulements,
butées).

- Organise les
apprenants par petits
groupes.

- Communique les
consignes de travail

- Fait la démonstration
des constructions au
tableau ou sur vidéo-
projecteur.

- Encadre les activités

- Exploite au sein
du groupe les
textes recus

- Echange avec le
formateur

- Prend des notes

- L’apprenant
devant ses pairs,
expose le résultat
de ses travaux
d’apprentissage.

- Note les
remarques de
I’enseignant et de

organes.

Systemes de
transmission
de puissance
en images
vidéo ou
réelles ;
Questionnair
e sur support
numérique ou
physique

Les Matériels
TICE (le
vidéoprojecte
ur,
I’ordinateur,

Systemes de
transmission de
puissance entre arbres
en prolongement
(Accouplements
d’arbres)

des apprenants 5es pairs !?é?)b lette, le
- Améliore sa
- Coordonne la .
. production.
production de la trace \
e . - Reléve la trace
écrite a partir des .
gcrite en
travaux des apprenants ]
complétant les
trous du document
initial.
Pour chaque type d’ - Prend - Texte
accouplement, connaissance (suit) | présentant
I’enseignant : de la consigne de | I’accoupleme

-Distribue un texte
(supports physique et
numerique) présentant
I’accouplement) et
comportant aussi des
caractéristiques de
I’accouplement a
calculer, ainsi que des
amorces de dessins
d’ensemble de
mécanismes devant
recevoir ces
accouplements, et un
document a trous.

Présente les
accouplements d’arbres,
en images vidéo ou
réelles .

travail (il s’agit
d’identifier les
dispositifs de
guidage en rotation
dans un
mécanisme, et de
compléter les
dessins d’ensemble
proposés sur des
supports distribués
avec des dispositifs
de guidage en
translation, selon
un cahier de
charges donne,

- Exploite au sein
du groupe les
textes recus

nt et
comportant
aussi des
caractéristiqu
es de
I’accoupleme
nt a calculer,
ainsi que des
amorces de
dessins
d’ensemble
de
meécanismes
devant
recevoir ces
accouplement
S.

Accouplemen
ts d’arbres en

images vidéo
: - Echange avec le . .
- Organise les g ou réelles ;
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apprenants par petits
groupes.

formateur

- Prend des notes

Questionnair
e sur support
numerique ou

- Communique les i
consignes dqe travail I Lapprenant | PYSidte
g devant ses pairs, _'—I_‘Ie(s: II;/Ia:terlels
- Fait la démonstration  €xpose le résultat vidéo (rg'ecte
des constructions au ge ses travaux | proJ
idén- ’apprentissage. ro
tabl_eau ou sur vidéo Pordinateur,
projecteur. | Note les la tablette, le
- Encadre les activites  remarques de TBI)
des apprenants I’enseignant et de
Ses pairs
- Coordonne la P 1
. - Améliore sa
production de la trace .
. . production.
écrite a partir des N
- Reléve la trace
travaux des apprenants |, .
gcrite en
complétant les
trous du document
initial .
Pour chaque type de - Prend - Texte
systeme de connaissance (suit) | présentant les
transformation de de la consigne de | Systemes de_
mouvement, travail (il s’agit transformatio
I’enseignant : d’identifier les n de
: d Distribue un texte dispositifs de Q%%\:ﬁ”(])er?;nt
System_es_ € . guidage en rotation mp
transmission de (supports physique et aussi des
- - . dans un A
puissance par numeérique) présentant | o e caracteristiqu
transformation de le systéme de compléter I;as es d? ces
mou/vement_(Systeme transformation de ossine d’eremmble syf,terlnes a
vis-ecrou, bielle mouvement) et r0posés sur des cz :lé eesr, ainsi
manlvte!le, o comportant aussi des supports distribués gmorces de
excentr |ques)_ caractéristiques de ce : . .
-Systeme- bielle svsteme & calculer. ainsi avec des dispositifs | dessins
manivelle y g d, de guidage en d’ensemble
-Systeme vis et écrou gue °es gm orcesble d translation, selon de/ _
e [t | i
excentriques _ _ charges donné, devant_
-Calcul des recevoir lesdits recevoir
parametres systémes et un - Exploite au sein | lesdits
cinématiques de document a trous . du groupe les systémes

transformation
de mouvement

Présente les divers
systémes de
transformation de
mouvement en images
vidéo ou reéelles (

textes recus

- Echange avec le
formateur

- Prend des notes

accouplement
S.

Divers
systemes de
transformatio
n de

coussinets, roulements, F L’apprenant
devant ses pairs, | mouvements
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butées).

- Organise les
apprenants par petits
groupes.

- Communique les
consignes de travail

- Fait la démonstration
des constructions au
tableau ou sur vidéo-
projecteur.

- Encadre les activités
des apprenants

- Coordonne la
production de la trace
écrite a partir des
travaux des apprenants

expose le résultat
de ses travaux
d’apprentissage.

- Note les
remarques de
I’enseignant et de
ses pairs

- Améliore sa
production.

- Reléve la trace
gcrite en
complétant les
trous du document
initial.

en images
vidéo ou
réelles ;
Questionnair
e sur support
numérique ou
physique

Les Matériels
TICE (le
vidéoprojecte
ur,
I’ordinateur,
la tablette, le
TBI)

Représenter des piéces simples a I’aide des logiciels de Dessin Assisté

par Ordinateur (DAO)

- Dessin Assisté par Ordinateur

Effectuer un
dessin avec le
logiciel
AUTOCAD

Dessin avec
AUTOCAD :

- Installation du
logiciel AUTOCAD
- Démarrage du
logiciel AUTOCAD
- Edition des dessins
- Cotation des dessins
- Représentation des
piéces en projection
orthogonale

- Représentation des
piéces en projection
oblique

Organise les apprenants
en petits groupes dans
la salle multimédia,
autour des postes de
travail

Enonce la commande
du jour, et en décrit la
procédure d’exécution,
soit au tableau, soit
dans un document a
trous remis au
apprenant ;

Procede a une
démonstration a ’aide
d’un vidéoprojecteur
sur son propre poste de
travail ;

Enonce le travail a faire
Rappelle les
instructions sur les
mesures d’hygiene et de
sécurité a respecter
dans la salle
multimédia ;

Fait le tour des groupes
pour superviser
I’exécution du travail
Coordonne la rédaction

Exploite au sein du
groupe les
documents recgus

Prend
connaissance de la
commande du

jour ;

Suit la
démonstration de
I’enseignant ;

Prend
connaissance du
travail a faire

Prend
connaissance des
mesures d’hygiene
et de sécurité

Les Matériels
TICE (le
vidéoprojecte
ur,
I’ordinateur,
la tablette, le
TBI)

Salle
multimédia
Logiciels de
DAO
(AUTOCAD)

Guide Pédagogique de la spécialité : Maintenance et Installation des Systémes Electromécaniques

Page 70/117



d’une trace écrite

Effectue le travail
demandé avec ses
pairs

Echange avec
I’enseignant

Reléve la trace
écrite en
complétant les
trous du
document initial
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Spécialité : MAINTENANCE ET INSTALLATION DES SYSTEMES ELECTROMECANIQUES

Compétence Effectuer I’ Analyse structurelle des systéemes industriels de manutention, de transport et

de levage
N°:4

Type : Compétence Générale

Titre du module : Analyse structurelle des systemes industriels de manutention, de transport et de

levage

Durée des apprentissages : 105 h

Savoirs liés a
la compétence

Balises

Activités d’enseignement/apprentissage

Le formateur

‘ L’apprenant

Matériel
didactique

Appliquer le Principe Fondamental de la Statique (PFS) aux systémes
industriels de manutention, de transport et de levage

- Statique analytique et graphique

-Distribue un texte (supports - Prend - Texte
physique et numérique) connaissance (suit) | présentant
Statique présentant I’énoncé du Principe  de la consigne de les divers
analytique et Fondamental de la Statique (PFS) travail (il s’agit cas de
graphique : et ses conséquences immeédiates, (I’ appliquer le PFS a | figure de
pour un solide ou un systéme de  |a détermination des | | cquilibre
- Vecteurs et solides, dans le plan ou dans actions mécaniques statique, et
vecteurs-forces I’espace, pour les liaisons avec dans les liaisons :g;g;eggz
- Moment d’une | @dhérence ou non, de systeme de elon les divers cas systémes
_ force - couple transformation de mouvement) et de figure exposés mécanique
Appliquer le comportant aussi des dans les supports S,
Principe - Notion de la méthodologies de résolution donnés, Questionn
Fondamental | resultante analytique ou graphique, et un . . aire sur
de la Statique - document & trous. En outre , ces | XPIOMe au sein du support
- Les actions : les textes g
pour la Arani supports comporterons des groupe numerique
détermination | T o dUes solides isolés lequel | recus ou
- - Les actions » pour fequel 1a -
déterminer mécaniques de détermination graphique ou | Echange avec le | Physique
analytique ou liaison analytique des actions formateur Les
graphique des | _ Equilibre statique| Mécaniques dans les liaisons. _I'\_/IIE(":'[QE”?IS
oo d’un corps solide : | _ Organise les apprenants par - pren des notes vidéop(rgje
Ejnaen(?sarelgues - Résolution petits groupes - L’apprenant devant | cteyr,
analytique ' ses pairs, expose le | 1 ordi
liaisons - Equilibre - Communique les consignes de  Fésultat  de  ses lr,(:;dmateu
parfaites ou statique d’un corps| travail travaux tablette, le
reelles solide ] ) ) d’apprentissage. TBI)
- Résolution - Fait la démonstration des
graphique constructions et des calculs au - Note les remarques
- Principe tableau ou sur vidéo-projecteur. e I’enseignant et de
Fon_damental delal Encadre les activités des pES pal,l’F:;
statiqueen apprenants - Améliore sa
dimension trois production.
- Coordonne la production de la  + Reléve la trace
trace écrite a partir des travaux  Bcrite en complétant
des apprenants les trous du
document initial.
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Utiliser analytiquement et graphiquement les relations de la Cinématique

- Cinématique des solides

Les
mouvements
d’un solide :

- Mouvement du
point matériel

- Mouvement du
solide

Pour chaque type de
mouvement, I’enseignant

-Distribue un texte (supports
physique et numérique)
présentant les définitions , les
caractéristiques et les relations
cinématiques propres a chaque
type de mouvement, ainsi que
des exercices de détermination
analytique ou graphique des
divers parametres
cinématiques, et un document a
trous.

- Organise les apprenants par
petits groupes.

- Communique les consignes
de travail

- Prend
connaissance (suit)
de la consigne de
travail (il s’agit
d’appliquer les
relations
cinématiques
exposeées dans les
supports a la
détermination
analytique ou
graphique des
parametres
cinématiques
(vecteurs positions,
vecteurs vitesses, et
vecteurs
accélérations) du
mouvement

- Texte
présentant les
définitions,
les
caractéristiqu
eset les
relations
cinématiques
propres a
chaque type
de
mouvement,
ainsi que des
exercices de
détermination
analytique ou
graphique des
divers
parameétres

Analyser les - Eai ; i . : cinématiques.
oes de _ Fait la d_emonstratlon des _ Exploite au sein du q
yp - Translation de | constructions et des calculs au les text
soli tableau ou sur vidéo- re
; . us Questionnair
des solides _ projecteur ¢
- Rotation de . Echange avec le ° surlsypport
solide autour d’un | - Encadre les activités des g numerigue o
formateur physique
e apprenants Les Mateériels
i - Prend des notes
- Mouvement - Coordonne la production de TICE (le.
plansurplande | |5 trace écrite a partir des - L’apprenant devant | Vidéoprojecte
solide travaux des apprenants ses pairs, expose le | ur,
résultat de  ses | 'ordinateur,
travaux la tablette, le
d’apprentissage. TBI)
- Note les remarques
de ’enseignant et de
ses pairs
- Améliore sa
production.
- Reléve la trace
gcrite en complétant
les trous du
document initial.
Appliquer les | Mouvement -Distribue un texte (supports  + Prend - Texte
relations de la | Plan sur plan physique et numérique) connaissance (suit) | présentant les
cinématique de solide présentant les définitions de la consigne de définitions
pour = Définition relatives aux mouvements travail (il s’agit relatives aux
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déterminer
analytiquement
ou
graphiquement
le champ des
vecteurs
vitesses des
points d’un
solide en
mouvement.

mouvement
plan de solide

= Champs des
vecteurs
vitesses

= Principe de
I’équiprojectivit
é

= Centre
instantané de
rotation

= Composition de
mouvements et
vitesses ;

Composition des

vecteurs

accélérations

plans et au Centre Instantané
de Rotation (CIR) , I’énoncé
des lois de | equiprojectivité et
de la relation de composition
des vecteurs vitesses, ainsi que
des exercices de détermination
analytique ou graphique du
champ des vecteurs vitesses
d’un solide en mouvement
plan, et un document a trous.

- Organise les apprenants par
petits groupes.

- Communique les consignes
de travail

- Fait la démonstration des
constructions et des calculs au
tableau ou sur vidéo-
projecteur.

- Encadre les activités des
apprenants

- Coordonne la production de
la trace écrite a partir des
travaux des apprenants

d’appliquer les
méthodes de
I’¢équiprojectivité ou
du CIR , et la
relation de
composition des
vecteurs vitesses
exposeées dans les
supports a la
détermination
analytique ou
graphique du champ
des vecteurs vitesses
d’un solide en
mouvement plan.

- Exploite au sein du
groupe les textes
recus

- Echange avec le
formateur

- Prend des notes

- L’apprenant devant
ses pairs, expose le
résultat de  ses
travaux
d’apprentissage.

- Note les remarques
de I’enseignant et de
5es pairs

- Améliore sa
production.

- Reléve la trace
gcrite en complétant
les trous du
document initial.

mouvements
plans et au
Centre
Instantané de
Rotation
(CIR),
I’énoncé des
lois de
1I’équiprojecti
vité et de la
relation de
composition
des vecteurs
vitesses, ainsi
que des
exercices de
détermination
analytique ou
graphique du
champ des
vecteurs
vitesses d’un
solide en
mouvement
plan

Questionnair
e sur support
numérique ou
physique

Les Matériels
TICE (le
vidéoprojecte
ur,
I’ordinateur,
la tablette, le
TBI)
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. Utiliser les relations de la Résistance des Matériaux (RDM) pour les

systemes industriels de manutention, de transport et de levage
: Résistance des Matériaux

Pour chaque type de - Prend - Texte
sollicitations, 1’enseignant : connaissance (suit) | présentant les
- de la consigne de exemples de
-Distribue un texte (supports o g : mp
. L travail (il s’agit solides
physique et numérique) , . N
résentant les exemples de d"appliquer les soumis &
pre . relations de la RDM | cette
solides soumis a cette L
o ; pour calculer la sollicitation,
sollicitation, le tracé des L ]

. i résistance et la le tracé des

diagrammes, et les relations . ; .
i L déformation des diagrammes,
entre les actions mécaniques,
. poutres. et les
les contraintes et les .

) . o . . relations
déformations, ainsi que des - Exploite au sein du entre les
exercices de calculs de groupe les textes actions
résistance et calcul des recus L

; ; mécaniques,

Sollicitati déformations des poutres Echanae avec e les
0 I(I:I a ;onst_ soumis a cette sollicitation, et formate?Jr contraintes et
SImples (traction un document a trous .
Analyser les simple, - Prend des notes les
. esy do compression - Organise les apprenants par deformations,
s>(l)rl)licitations simple, petits groupes. - L’apprenant devant | ainsi que des
I cisaillement Communiaue les consianes oS pairs, expose le | exercices de
auxtque es simple, torsion | % =0 q Y résultat  de  ses | calculs de
Ison soumises simple, flexion € traval travaux résistance et
es pieces . . . . ’ ;

P simple) et - Fait la démonstration des d’apprentissage. calcul des
sollicitations constructions et des calculs au Note Ies remar deformations
composeées. tableau ou sur vidéo- d lc’) elesre ? qtu((193 des poutres

projecteur. ¢ Lenseignant et de | soymis a
o 5es pallrs_, cette

- Encadre les activités des - Amell_ore sa sollicitation.

apprenants production.

Coordonne la production de |, Reléve la trace Questionnair

nne fa prog gcrite en complétant | € Sur support
la trace écrite a partir des les trous du numérique ou
travaux des apprenants . i
PP document initial. phy3|que, .
Les Matériels
TICE (le
vidéoprojecte
ur,
I’ordinateur,
la tablette, le
TBI)
Appliquer les Les poutres : -Distribue un texte (supports  + Prend - Texte
relations de la | généralites physique et numérique) connaissance (suit) présentant les
. résentant les formules de de la consigne de formules de
RDMpourla | gpiectif de ROM | P o S consigne
détermination Définition et calcul des éléments d’inertie travail (il s’agit de calcul des
et la d’une section (Coordonnées du [calculer les éléments | éléments

Caractéristiques
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vérification
des dimensions
des éléments
soumis aux
sollicitations

d’une poutre
Analyse d’une
poutre
Hypotheéses et
méthodes de la
RDM

Torseur et
sollicitations.
Efforts extérieurs
- Efforts
intérieurs

Propriétés des
sections

Caractéristiques
d’une section
droite :

Moment statique -
Moment
quadratique

Centre de gravité, Moments
statiques, Moments
quadratiques), ainsi que des
exercices de calcul des
¢léments d’inertie d’une
section donnée, et un document
a trous.

-Un formulaire des moments
quadratiques des sections
usuelles

- Organise les apprenants par
petits groupes.

- Communique les consignes
de travail

- Fait la démonstration des
calculs au tableau ou sur vidéo-
projecteur.

- Encadre les activités des
apprenants

- Coordonne la production de
la trace écrite a partir des
travaux des apprenants

d’inertie d’une
section donnée.
- Exploite au sein du

groupe les textes
recus

- Echange avec le
formateur

- Prend des notes

- L apprenant devant
ses pairs, expose le

résultat de  ses
travaux
d’apprentissage.

- Note les remarques
de I’enseignant et de
ses pairs

- Améliore sa
production.

- Reléve la trace
gcrite en complétant
les trous du
document initial.

d’inertie
d’une section
(Coordonnée
s du Centre
de gravité,
Moments
statiques,
Moments
quadratiques)
, ainsi que
des exercices
de calcul des
éléments
d’inertie
d’une section
donnée .

Questionnair
e sur support
numérique ou
physique

Les Matériels
TICE (le
vidéoprojecte
ur,
I’ordinateur,
la tablette, le
TBI)

Appliquer le Principe Fondamental de la Dynamique (PFD) et le théoreme

de I’énergie cinétique aux systéemes industriels de manutention, de transport et de levage

: Dynamique - Energétique

Calculer les
éléments
d’inertie d’une
masse

Eléments
d’inertie d’une
masse

Quantité De
Mouvement :
moment cinétique
d’un corps

solide ; Moment
et tenseur
d’inertie.

-Distribue un texte (supports
physique et numérique)
présentant les formules de
calcul des éléments d’inertie
d’une masse (Coordonnées du
Centre d’inertie, Moments
d’inertie des masses, quantité
de mouvement, moment
cinétique), ainsi que des
exercices de calcul des
¢léments d’inertiec d’une masse
donnée, et un document a
trous.

-Un formulaire des moments
d’inertie des masses usuelles

- Prend
connaissance (suit)
de la consigne de
travail (il s’agit de
calculer les éléments
d’inertie d’une
masse donnée.

- Exploite au sein du
groupe les textes
recus

- Echange avec le
formateur

- Prend des notes

- L’apprenant devant

- Texte
présentant les
formules de
calcul des
éléments
d’inertie
d’une masse
(Coordonnée
s du Centre
d’inertie,
Moments
d’inertie des
masses,
quantité de
mouvement,
moment
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- Organise les apprenants par
petits groupes.

- Communique les consignes
de travail

- Fait la démonstration des
calculs au tableau ou sur vidéo-
projecteur.

- Encadre les activités des
apprenants

- Coordonne la production de
la trace écrite a partir des
travaux des apprenants

ses pairs, expose le

résultat de  ses
travaux
d’apprentissage.

- Note les remarques
de I’enseignant et de
ses pairs

- Améliore sa
production.

- Reléve la trace
gcrite, en complétant
les trous du
document initial.

cinétique),
ainsi que des
exercices de
calcul des
éléments
d’inertie
d’une masse
donnée.

Questionnair
e sur support
numérique ou
physique
Les Matériels
TICE (le
vidéoprojecteu
r, I’ordinateur,

la tablette, le
TBI)
-Distribue un texte (supports  + Prend - Texte
physique et numérique) connaissance (suit) | présentant les
présentant les énoncés du de la consigne de énoncés du
_ DYNAMIQUE Principe Fondamental de la travail (il s’agit de | Principe
'°~IC_JI0||_C1U(9r le DES CORPS Dynamique et du Théoreme de [la détermination des | Fondamental
Principe SOLIDES I’Energie Cinétique ainsi que  parameétres de la
Fondamental Principe des exercices de détermination dynamiques et des Dynamique
de la _ Fondamental de des parametres dynamiques et  gctions mécaniques | et du
Dynamique, ou | |5 Dynamique des actions mécaniques d’'un  d’un solide en Théoréme de
le théoreme de o solide en mouvement, et un mouvement. 1’Energie
I’énergie Applications | qocyment a trous. Exoloi i qy | Cinétique
cinétique pour | Dynamique . r Explolte au sein QU | i que des
; : de solides en -Un formulaire des moments  groupe les textes .
déeterminer les ; o exercices de
ot translation d’inertie des masses usuelles  fecus . o
parametres Dynamigque de détermination
dyngmlques solides en rotation | - O_rganise les apprenants par |+ Echange avec le des ‘
(aCUO”_S petits groupes. formateur parametres
mécaniques, Travail d’une ] ) dynamiques
accélérations) | action mécanique ;thomm_lIJnlque les consignes - Prend des notes et des actions
’ - e travai -
d’un solide e(;l Puissance d’une L apprenant devant m,ecanlq.ues
MOUVeMent de | - iy mécanique | - Fait la démonstration des ses pairs, expose le | d’un solide
translation calculs au tableau ou sur vidéo- [ésultat  de  ses | en
rectiligne ou Energie d’une projecteur. travaux mouvement.
de rotation action mécanique d’apprentissage. ] )
autour d’un o - Encadre les activités des Questionnair
axe fixe. 'I:heoreme de apprenants - Note les remarques | € Sur support
I’Energie _ de I’enseignant et de numerique ou
Cinétique - Coordonn_e la prod_uctlon de kes pairs phySIque_
la trace écrite a partir des 1 Les Matériels
- Améliore sa
travaux des apprenants . TICE (le
production.

vidéoprojecteu
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- Reléve la trace r, ’ordinateur,
gcrite en complétant [la tablette, le
les trous du TBI)
document initial.
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Spécialité : MAINTENANCE ET INSTALLATION DES SYSTEMES ELECTROMECANIQUES

Competence Analyser le fonctionnement des machines et des circuits électriques, équipant les systéemes

industriels de manutention, de transport et de levage

N° : 05

Type : Compétence Générale

Titre du module : Circuits électriques et machines électriques des systemes industriels de

manutention, de transport et de levage

Durée des apprentissages : 150 h

Savoirs liés a la Balises Activités d’enseignement/apprentissage | Matériel
compétence L’enseignant | L’Apprenant | didactique
. Exploiter les lois fondamentales de I’électrotechnique
: Etude des lois fondamentales de
I’électrotechnique

Regrouper les
générateurs et/ou
des récepteurs en
courant continu

Regroupement
des générateurs en
DC:
-Regroupement
série
-Regroupement
parallele
-Regroupement
mixte

Présente une affiche
contenant les
générateurs avec leurs
caractéristiques
Développe les
éléments du cours
Propose des exercices
d’application

Corrige les exercices
d’applications
organise la classe en
groupes

Enonce les exercices
de consolidation
fournit les réponses
aux guestions posees

Présente le matériel de
TP

Organise le travail en
petits groupes.

Distribue 1’énoncé des
TP

Donne les consignes
de travail

Fait la démonstration
du travail a effectuer ;

Assure le suivi des
travaux en petits
groupes

Valide le rapport
d’exécution des

Observe
attentive
I’affiche
releve les
éléments du
cours
réalise les
exercices
d’applications
en groupe
Réalise les
exercices de
consolidation
Répond aux
questions
posées
Justifie les
réponses
exactes
Recopie le
devoir

Exploite au
sein du groupe,
I’énoncé des
TP

Prend
connaissance
des consignes
de travalil

L’apprenant
suit la
démonstration
du professeur

-Photo

- I’affiche
contenant les
générateurs

Enoncé des
exercices de
consolidation

Le matériel des TP
sur les générateurs

Enoncé des TP

EPI
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travaux

Résume le cours

L’apprenant
avec ses paires

réalise les TP
Complete et
fait le rapport
d’exécution
recopie le
résume du
cours
Regroupement Présente une affiche Observe Photo
des récepteurs en | contenant les attentive - I’affiche
DC: récepteurs avec leurs | I’affiche contenant les
-Regroupement caractéristiques releve les récepteurs
série Développe les éléments du
-Regroupement éléments du cours cours -
parallele Propose des exercices | Réalise les
-Regroupement d’application exercices
mixte Corrige les exercices | d’applications
d’applications en groupe
organise la classe en Réalise les Enoncé des

groupes

Enonce les exercices
de consolidation
Fournit les réponses
aux guestions posees
par les apprenants
Résume le cours

Présente le matériel de
TP sur les récepteurs

Organise le travail en
petits groupes.

Distribue 1’énoncé des
TP

Donne les consignes
de travail

Fait la démonstration
du travail a effectuer ;

Assure le suivi des
travaux en petits
groupes

Valide le rapport
d’exécution des

exercices de
consolidation
Répond aux
questions
posées
Justifie les
réponses
exactes
Recopie le
devoir
Exploite au
sein du groupe,
I’énoncé des
TP

Prend
connaissance
des consignes
de travail

L’apprenant
suit la
démonstration
du professeur
L’apprenant
avec ses paires
réalise les TP

Complete et

exercices de
consolidation

Le matériel des TP
sur les récepteurs

Enoncé des TP

EPI
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travaux fait le rapport
) d’exécution
Résume le cours
Recopie le
résumeé du
cours
Utiliser les Utilisation des Présente une affiche Observe Photo
théoremes de théoremes de contenant les circuits | attentive - ’affiche des
I’électrotechnique | I’électrotechnique | électriques en DC I’affiche circuits électriques
en DC en DC: Développe les Réalise les en DC

-Lois de mailles
-Théoreme de
Thevenin
-Théoreme de
Norton
--Théoreme de
Millman

éléments du cours
Corrige les exercices
d’applications
organise la classe en
petit groupe

Enonce les exercices
de consolidation
répond aux questions
posées par les
apprenants

Présente le matériel de
TP sur les fondements

de I’¢lectrotechnique
en DC

Organise le travail en
petits groupes.

Distribue 1’énoncé des
TP

Donne les consignes
de travail

Fait la démonstration
du travail a effectuer ;

Assure le suivi des
travaux en petits
groupes

Valide le rapport
d’exécution des
travaux

Résume le cours

exercices de
consolidation
Corrige les
exercices
d’applications
travaille en
groupe
Répond aux
questions
posees par
I’enseignant

Exploite au
sein du groupe,
I’énoncé des
TP

Prend
connaissance
des consignes
de travalil

L’apprenant
suit la
démonstration
du professeur
L’apprenant
avec ses paires
réalise les TP

Complete et
fait le rapport
d’exécution

Recopie le
résume du
cours

Enoncé des
exercices de
consolidation

Matériel de TP sur
les fondements de

1’¢lectrotechnique
en DC

EPI
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Utiliser les
théoremes de

I’¢lectrotechnique
en AC

Utilisation des
théoremes de
I’¢lectrotechnique
en AC:

-Lois de mailles
-Théoreme de
Thevenin
-Théoreme de
Norton
--Théoreme de
Millman

Présente une affiche
contenant les circuits
électriques en AC

Développe les
éléments du cours
Corrige les exercices
d’applications
organise la classe en
petit groupe Enonce
les exercices de
consolidation
fournit les réponses
aux questions posées
par les apprenants

Présente le matériel de
TP sur les fondements

de I’électrotechnique
en AC

Organise le travail en
petits groupes.

Distribue 1’énoncé des
TP

Donne les consignes
de travail

Fait la démonstration
du travail a effectuer ;

Assure le suivi des
travaux en petits
groupes

Valide le rapport
d’exécution des
travaux

Observe
attentive
I’affiche
Réalise les
exercices de
consolidation
Corrige les
exercices
d’applications
Travaille en
groupe
Répond aux
questions
posees par
I’enseignant

Exploite au
sein du groupe,
I’énoncé des
TP

Prend
connaissance
des consignes
de travail

L’apprenant
suit la
démonstration
du professeur
L’apprenant
avec ses paires
réalise les TP

Compléte et
fait le rapport
d’exécution

Photo

- I’affiche des
circuits électriques
en AC

Enoncé des
exercices de
consolidation

Matériel de TP sur
les fondements de

1’¢lectrotechnique
en AC

Enoncé des TP

Recopie le
Résume le cours résume du
cours
Utiliser les Utilisation des Présente le matériel de | Exploite au Photo
appareils de appareils de TP sur les appareils de | sein du groupe,
mesures mesures mesures 1’énoncé des -Tableau noir
electriques. électriques : TP - craies de
-Ampéremétre Organise le travail en différentes
-Voltmétre petits groupes. Prend couleurs
-Wattmeétre connaissance -Régle graduée
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-Multimetre
-Oscilloscope
-Tachymeétre
-Fréquencemeétre

Distribue 1’énoncé des
TP

Donne les consignes
de travail

Fait la démonstration
du travail a effectuer ;

Assure le suivi des
travaux en petits
groupes

Valide le rapport
d’exécution des
travaux

Résume le cours

des consignes
de travail

L’apprenant
suit la
démonstration
du professeur
L’apprenant
avec ses paires
réalise les TP

Complete et
fait le rapport
d’exécution

Recopie le
résumé du
cours

Matériel de TP sur
les appareils de
mesures

Enoncé des TP

EPI

. Interpréter/établir les schémas des installations domestiques et de

commande des machines électriques

: Schémas électriques

Interpréter les
schémas des
installations et
des machines
électriques

Interprétation des
schémas des
installations
électriques :
-Simple allumage
-Double allumage
-Va et vient

- Minuterie

- Interhoraire

Donne le schéma
d’une installation
domestique contenant
tous les types de
schémas d’éclairage
électrique

Donne la consigne du
travail

Organise la classe en
petits groupes

Assure le suivi des
travaux en petits
groupes

Valide le rapport
d’exécution des
travaux

Fournit les réponses
aux questions posées
par les apprenants

Résume le cours en
indiquant le
fonctionnement de
I’installation dont le
schéma a été donné

Exploite au
sein du groupe,
le schéma
électrique
donné

Prend
connaissance
des consignes
de travalil

L’apprenant
avec ses paires
réalise les
travaux
demandés

Complete et
fait le rapport
d’exécution

Recopie-le le
fonctionnement
de I’installation
dont le schéma
a été donné

le schémas d’une
installation
domestique
contenant tous les
types de schémas
d’éclairage
électrique

Enoncé du travail

Matériel de TP sur
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Présente le matériel de
TP sur les schémas
des installations
électriques

Organise le travail en
petits groupes.

Distribue 1’énoncé des
TP

Donne les consignes
de travail

Fait la démonstration
du travail a effectuer ;

Assure le suivi des
travaux en petits
groupes

Valide le rapport
d’exécution des

Exploite au
sein du groupe,
I’énoncé des
TP

Prend
connaissance
des consignes
de travail

L’apprenant
suit la
démonstration
du professeur
L’apprenant
avec ses paires
réalise les TP

Compléte et
fait le rapport
d’exécution

les installations
électriques

Enoncé des TP

EPI

-Démarrage étoile
triangle un sens de
marche et deux
sens de marche
-Démarrage
statorique un sens
de marche et deux
sens de marche

- Freinage par
électrofreins

Organise la classe en
petits groupes
Assure le suivi des
travaux en petits
groupes

Valide le rapport
d’exécution des
travaux

Fournit les réponses
aux questions posées
par les apprenants

Résume le cours en
établissant le schéma

travaux _
Recopie le
Résume le cours résumé du
cours
Interprétation des | Donne le schéma Exploite au Schéma d’une
schémas des d’une installation sein du groupe, | installation
machines industrielle contenant | |e schéma de industrielle
électriques : tous les types de démarrage des | contenant tous les
-Démarrage direct dema_rrage,s des_ machines ty,pes de
un sens de marche | machines électriques ; : démarrages des
. électriques .
et deux sens de Donne la consigne du machines
marche travail Prend électriques

connaissance
des consignes
de travail

L’apprenant
avec ses paires
réalise les
travaux
demandes

Complete et
fait le rapport
d’exécution

Recopie le
schéma de
I’installation

Enoncé du travail
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de I’installation

Matériel de TP sur
les démarrages des
machines
électriques

Enoncé des TP

EPI

Etablir les
schémas des
installations

domestiques et de

commande des
machines
électriques

Etablissement des
schémas des
installations
domestiques :
schémas des
installations
-Simple allumage
-Double allumage
-Va et vient

- Minuterie

- Inter horaire

Donne le cahier de
charge d’une
installation
domestique contenant
tous les types de
schémas électriques
Donne la consigne du
travail

organise la classe en
petits groupes

Assure le suivi des
travaux en petits
groupes

Valide le rapport
d’exécution des
travaux

Fournit les réponses
aux questions posees
par les apprenants

Résume le cours en
établissant le schéma
de I’installation

Exploite au
sein du groupe,
le cahier de
charges

Prend
connaissance
des consignes
de travalil

L’apprenant
avec ses paires
réalise les
travaux
demandes

Compléte et
fait le rapport
d’exécution

Recopie le
schéma de
I’installation

le cahier de charge
d’une installation
domestique
contenant tous les
types de schémas
électriques

Enoncé du travail

Etablissement des
schémas de
commande des
machines
électriques :

- Démarrage direct
un sens de marche
et deux sens de
marche
-Démarrage étoile
triangle un sens de
marche et deux

Donne le cahier de
charge d’une
installation
industrielle contenant
tous les types de
démarrages des
machines électriques
Donne la consigne du
travail

Organise la classe en
petits groupes
Assure le suivi des

Exploite au
sein du groupe,
le cahier de
charges

Prend
connaissance
des consignes
de travail

L’apprenant
avec ses paires

le cahier de charge
d’une installation
industrielle
comportant tous les
types de
démarrages des
machines
électriques

Enoncé du travail
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sens de marche
-Démarrage
statorique un sens
de marche et deux
sens de marche

- Démarrage
rotorique un sens
de marche et deux
sens de marche

- Freinage par
électrofreins

travaux en petits
groupes

Valide le rapport
d’exécution des
travaux

Fournit les réponses
aux questions posees
par les apprenants

Résume le cours en
établissant le schéma
de I’installation

réalise les
travaux
demandés

Complete et
fait le rapport
d’exécution

Recopie le
schéma de
I’installation

Résumé du cours

électriques

. Effectuer ’analyse fonctionnelle et structurelle des machines

: Machines électriques

Appliquer les lois
de
I’électromagnétis
me

Magnetisme et
électromagnétism
e:

-Magnétisme
Electromagnétisme
-Ferromagnétisme

Présente une affiche
contenant les circuits
électromagnétiques
Développe les
éléments du cours
Corrige les exercices
d’applications
Organise la classe en
petit groupe

Enonce les exercices
de consolidation

Répond aux questions
posées par les
apprenants

Présente le matériel de
TP sur
I’électromagnétisme

Organise le travail en
petits groupes.

Distribue 1’énoncé des
TP

Donne les consignes
de travail

Observe
attentive
I’affiche
Réalise les
exercices de
consolidation
Corrige les
exercices
d’applications

Travaille en
groupe

Répond aux
questions
posees par
I’enseignant

Exploite au
sein du groupe,
I’énoncé des
TP

Prend
connaissance
des consignes
de travalil

L’apprenant

Photo

- I’affiche
contenant les
circuits
électromagnétiques

Enoncé du travail a
faire

Enoncé des
exercices de
consolidation

Résumé du cours

Matériel de TP sur
I’électromagnétism
€

Fait la démonstration | ¢ :; I Enonceé du TP
du travail a effectuer ; | qamonstration | EPI
Assure le suivi des du professeur
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travaux en petits
groupes

Valide le rapport
d’exécution des
travaux

Résume le cours

L’apprenant
avec ses paires
réalise les TP

Complete et
fait le rapport
d’exécution

Recopie le

résume du

cours
Analyser le Machines Présente des Observe Videéos sur le
fonctionnement | tournantes DC : vidéos/schémas sur le | attentive les fonctionnement
des divers types | -Technologie des fonctionnement des vidéos des différents types
de machines machines différents types de Réalise les de machines
électriques tournantes DC machines tournants exercices de tournants
équipant les -Déterminations DC consolidation
systemes des grandeurs Développe les Enoncé des

industriels de
manutention, de
transport et de
levage.

électriques des
machines
tournantes DC

éléments du cours
Corrige les exercices
d’applications
organise la classe en
en petits groupe
Enonce les exercices
de consolidation
Fournit les réponses
aux guestions posees
par les apprenants

Donne le cahier de
charge d’une
installation
industrielle contenant
les machines DC
Donne la consigne du
travail sur la
détermination des
caractéristiques des
machines de
I’installation
Organise la classe en
petits groupes

Assure le suivi des
travaux en petits
groupes

Valide le rapport
d’exécution des
travaux

Travaille en
groupe

Répond aux
questions
posées par
I’enseignant

Exploite au
sein du groupe,
I’énoncé du
cahier de
charges

Prend
connaissance
des consignes
de travail

Réalise le
travail
demandé

Complete et
fait le rapport
d’exécution

exercices de
consolidation

Cahier de charges

Enoncé du travail a
faire

Résumé du cours
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Fournit les réponses

machines statiques

éléments du cours
Corrige les exercices
d’applications

Organise la classe en
en petits groupe
Enonce les exercices
de consolidation

Fournit les réponses
aux guestions posees
par les apprenants

Donne le cahier de
charge d’une
installation
industrielle contenant
les machines statiques
Donne la consigne du
travail sur la
détermination des
caractéristiques des
machines de
I’installation
Organise la classe en
petits groupes

Assure le suivi des
travaux en petits
groupes

Valide le rapport

exercices de
consolidation

Travaille en
groupe

Répond aux
questions
posées par
I’enseignant

Exploite au
sein du groupe,
I’énoncé du
cahier de
charges

Prend
connaissance
des consignes
de travalil

Réalise le
travail
demandé

aux questions posees | Recopie le
par les apprenants résume du
cours

Résume le cours en

déterminant les

caractéristiques des

machines DC
Machines Présente des Observe Vidéos sur le
Statiques : vidéos/schémas sur le | attentive les fonctionnement
-Technologie des fonctionnement des vidéos des différents types
machines statiques | différents types de de machines
-Déterminations machines statiques statiques
des grandeurs
électriques des Développe les Réalise les Enoncé des

exercices de
consolidation

Cahier de charges

Enoncé du travail a
faire

Résumé du cours
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d’exécution des
travaux

Fournit les réponses

Compléte et
fait le rapport
d’exécution

des grandeurs
électriques des
machines
tournantes AC

Développe les
éléments du cours

Corrige les exercices
d’applications
Organise la classe en
en petits groupe

Enonce les exercices
de consolidation

Fournit les réponses
aux questions posees
par les apprenants

Donne le cahier de
charge d’une
installation
industrielle contenant
les machines AC
Donne la consigne du
travail sur la
détermination des
caractéristiques des
machines AC de
I’installation
Organise la classe en
petits groupes

Assure le suivi des

aux guestions posees Recopie le
par les apprenants résumé du
cours

Résume le cours en

déterminant les

caractéristiques des

machines statiques
Machines Présente des vidéos Observe Vidéos sur le
tournantes AC : sur le fonctionnement | attentive les fonctionnement
-Technologie des des différents types de | vidéos des différents types
machines machines tournants de machines
tournantes AC AC tournants AC
-Déterminations Réalise les

exercices de
consolidation

Travaille en
groupe

Répond aux
questions
posées par
I’enseignant

Exploite au
sein du groupe,
I’énoncé du
cahier de
charges

Prend
connaissance
des consignes
de travalil

Réalise le

Enoncé des
exercices de
consolidation

Cahier de charges

Enoncé du travail a
faire

Résumé du cours
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travaux en petits
groupes

Valide le rapport
d’exécution des
travaux

Fournit les réponses
aux questions posees
par les apprenants

Résume le cours en
déterminant les
caractéristiques des
machines AC

travail
demandé

Compléte et
fait le rapport
d’exécution

Recopie le
résumé du
cours

. Analyser le fonctionnement de I’appareillage électrique

Appareillage électrique

Analyser le
fonctionnement
de I’appareillage
électrique
équipant des
systemes
industriels de
manutention, de
transport et de
levage

Appareillage
électriques :
-Appareillage
électrique de
commande
-Appareillage
électrique de
protection
-Appareillage
électrique de
connexion
-Appareillage
électrique de
sectionnement
- Fonction de
I’appareillage
électrique

Présente des
vidéos/schémas sur le
fonctionnement de
I’appareillage
électriques
Développe les
éléments du cours
Corrige les exercices
d’applications
Organise la classe en
en petits groupe

Enonce les exercices
de consolidation

Fournit les réponses
aux questions posees
par les apprenants

Résume le cours en
donnant le
fonctionnement et les
caractéristiques de
I’appareillages
électriques

Observe
attentive les
vidéos/schémas

Réalise les
exercices de
consolidation

Travaille en
groupe

Répond aux
questions
posées par
I’enseignant

Recopies le
résumé du
cours

Vidéos/schémas
sur le
fonctionnement sur
le fonctionnement
de I’appareillage
électriques

Enoncé des
exercices de
consolidation

Résumé du cours
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Choisir
I’appareillage
électrique
équipant des
systemes
industriels de
manutention, de
transport et de
levage

Choix de
I’appareillage
électrique
équipant des
systémes
industriels de
manutention, de
transport et de
levage :
-fonction
-tension
-destination
-installation
-Température de
service
-Techniques de
coupure

Présente une affiche
Donne le cahier de
charge décrivant le
fonctionnement d’une
installation électrique

Donne la consigne du
travail sur le choix de
I’appareillage
électrique

Organise la classe en
petits groupes

Assure le suivi des
travaux en petits
groupes

Valide le rapport
d’exécution des
travaux

Fournit les réponses
aux guestions posees
par les apprenants

Résume le cours en
déterminant les
appareillages
électriques

Exploite au
sein du groupe,
I’énoncé du
cahier de
charges

Prend
connaissance
des consignes
de travail

Réalise le
travail
demandé

Compléte et
fait le rapport
d’exécution

Recopies le
résumé du
cours

le cahier de charge
décrivant le
fonctionnement
d’une installation
électrique

Consignes du
travail a faire

Résumé du cours
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Spécialité : MAINTENANCE ET INSTALLATION DES SYSTEMES ELECTROMECANIQUES

Compétence Analyser le fonctionnement des circuits électroniques équipant les systéemes

industriels de manutention, de transport et de levage

N° : 06

Type : Compétence Générale

Titre du module : Circuits électroniques des systemes industriels de manutention, de transport et

de levage

Durée des apprentissages : 105 h

Savoirs liés a la
compétence

Balises

Activités d’enseignement/apprentissage

L’enseignant

‘ L’Apprenant

Matériel
didactique

. Effectuer 1’analyse fonctionnelle et structurelle des composants/modules

de I’électronique analogique

- Electronique analogique

Effectuer
I’analyse
fonctionnelle et
structurelle des
composants/modu
les de
I’électronique
analogique
équipant les
systemes
industriels de
manutention, de
transport et de
levage

Circuits
analogiques
équipant les
systemes
industriels de
manutention, de
transport et de
levage :
-Composants
passifs
-Composants actifs

Présente des
vidéos/schémas sur le
fonctionnement des
composants passifs et
actifs des circuits
analogiques

Développe les
éléments du cours

Corrige les exercices
d’applications

Organise la classe en
en petits groupe

Enonce les exercices
de consolidation

Fournit les réponses
aux guestions posees
par les apprenants

Résume le cours en
donnant le
fonctionnement des
composants des
circuits analogiques

Présente le matériel de
TP sur les
composantes
d’¢électroniques
analogiques

Organise le travail en

Observe
attentive les
vidéos/schémas

Réalise les
exercices de
consolidation

Travaille en
groupe

Répond aux
questions posées
par ’enseignant

Recopies le
résumeé du cours

Exploite au sein
du groupe,
I’énoncé des TP

Prend
connaissance
des consignes de

Vidéos/schémas
sur le
fonctionnement
sur le
fonctionnement
des composants
passifs et actifs
des circuits
analogiques

Enoncé des
exercices de
consolidation

Résumé du cours

Matériel de TP
sur les
composantes
d’¢électroniques
analogiques
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petits groupes.

Distribue 1’énoncé des
TP

Donne les consignes
de travail

Fait la démonstration
du travail a effectuer ;

Assure le suivi des
travaux en petits
groupes

Valide le rapport
d’exécution des
travaux

Résume le cours

travail

L’apprenant suit
la démonstration
du professeur

L’apprenant
avec ses paires
réalise les TP

Compléte et fait
le rapport
d’exécution

Recopie le
résumé du cours

Enoncé des TP

EPI

Choisir les
composants/modu
les de
I’électronique
analogique
équipant les
systemes
industriels de
manutention, de
transport et de
levage

Choix des
composants/modu
les de
I’électronique
analogique :

- Composants
passifs
-Composants actifs

Donne le cahier de
charge d’un circuit
comportant les
composants de
1’¢lectronique
analogique

Donne la consigne du
travail sur la
détermination des
caractéristiques et le
choix des composants
de I’¢lectronique
analogique

Organise la classe en
petits groupes

Assure le suivi des
travaux en petits
groupes

Valide le rapport
d’exécution des
travaux

Fournit les réponses
aux questions posées

Exploite au sein
du groupe,
I’énoncé du
cahier de
charges

Prend
connaissance
des consignes de
travail

Réalise le travail
demandé

Complete et fait
le rapport
d’exécution

Recopie le
résumé du cours

Cahier de charge
d’un circuit
comportant les
composants de
1’€lectronique
analogique

Consignes du
travail a faire

Résumé du cours
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par les apprenants

Résume le cours en
déterminant les
caractéristiques et le
choix composants de
1’électronique
analogique

. Effectuer I’analyse fonctionnelle et structurelle des composants/modules

de I’¢lectronique numérique

- Electronique numérique

Effectuer
I’analyse
fonctionnelle et
structurelle des
composants/modu
les de
I’électronique
numérique
équipant les
systemes
industriels de
manutention, de
transport et de
levage

Circuits
numeériques
équipant les
systémes
industriels de
manutention, de
transport et de
levage :

- Bascules
-compteurs
-décompteurs
-multiplexeurs
-démultiplexeurs
-décodeurs
-encodeurs
-afficheurs

Présente des
vidéos/schémas sur le
fonctionnement des
circuits combinatoires

Développe les
éléments du cours

Corrige les exercices
d’applications

Organise la classe en
en petits groupe

Enonce les exercices
de consolidation

Fournit les réponses
aux questions posees
par les apprenants

Résume le cours en
donnant le
fonctionnement et les
caractéristiques des
circuits combinatoires

Présente le matériel de
TP sur les circuits
combinatoires

Organise le travail en
petits groupes.

Distribue 1’énoncé des

Observe
attentive les
vidéos/schémas

Réalise les
exercices de
consolidation

Travaille en
groupe

Répond aux
questions posées
par I’enseignant

Exploite au sein
du groupe,
I’énoncé des TP

Prend
connaissance
des consignes de

Vidéos/schémas
sur le
fonctionnement
sur le
fonctionnement
des circuits
combinatoires

Enoncé des
exercices de
consolidation

Résumé du cours

Matériel de TP
sur les circuits
combinatoires

Enoncé des TP
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TP travail

Donne les consignes | L’apprenant suit | EPI
de travail la démonstration

. ) . du professeur
Fait la démonstration

du travail a effectuer ;

Assure le suivi des

travaux en petits L’apprenant
groupes avec ses paires
réalise les TP
Valide le rapport _
d’exécution des Complete et fait
travaux le rapport

d’exécution
Résume le cours
Recopie le

résumé du cours

Choisir les Choix des Donne le cahier de Exploite au sein | Cahier de charge
composants/modu | composants/modu | charge d’un systéme | du groupe, d’un circuit

les de les de comportant les circuits | 1°énoncé du comportant les
I’électronique I’électronique combinatoires cahier de composants de
numeérique numérique charges I’électroniques
équipant les équipant les Donne la consigne du analogiques
systéemes systémes travail sur la le choix

industriels de industriels de des circuits

manutention, de manutention, de combinatoires

transport et de transport et de Prend Consignes du
levage levage : _ connaissance travail a faire

- Bascules Organlse la classe en des consignes de
-compteurs petits groupes travail
-décompteurs

-multiplexeurs

-démultiplexeurs Assure le suivi des

_décodeurs travaux en petits
-encodeurs groupes Réalise le travail
-afficheurs Valide le rapport demandé
e le Résumé du cours
d’exécution des
travaux

Fournit les réponses Compléte et fait
aux questions posées | le rapport
par les apprenants d’exécution

Résume le cours en
donnant le choix des Recopie le
circuits combinatoires | résumé du cours
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d’énergie électrique

. Effectuer I’analyse fonctionnelle et structurelle des convertisseurs

- Electronigue de puissance

Effectuer
I’analyse
fonctionnelle et
structurelle des
convertisseurs
d’énergie
électrique
équipant les
systemes
industriels de
manutention, de
transport et de
levage

Les convertisseurs
d’énergie
électrique
équipant les
systémes
industriels de
manutention, de
transport et de
levage :
-Redresseurs
-Gradateurs
-Hacheurs
-Onduleurs

Présente des
vidéos/schémas sur le
fonctionnement des
convertisseurs
d’¢électroniques de
puissance

Développe les
éléments du cours

Corrige les exercices
d’applications

Organise la classe en
en petits groupe

Enonce les exercices
de consolidation

Fournit les réponses
aux questions posees
par les apprenants

Résume le cours en
donnant le
fonctionnement des
convertisseurs
d’¢électroniques de
puissance

Présente le matériel de
TP sur les
convertisseurs
d’¢lectroniques de
puissance

Organise le travail en
petits groupes.

Distribue 1’énoncé des
TP

Donne les consignes
de travail

Observe
attentive les
vidéos/schémas

Réalise les
exercices de
consolidation

Travaille en
groupe

Répond aux
questions posées
par I’enseignant

Recopies le
résumé du cours

Exploite au sein
du groupe,
I’énoncé des TP

Prend
connaissance
des consignes de
travail

L’apprenant suit
la démonstration
du professeur

L’apprenant
avec ses paires

Vidéos/schémas
sur le
fonctionnement
des convertisseurs
d’¢électroniques de
puissance

Enoncé des
exercices de
consolidation

Résumé du cours

Matériel de TP
sur les
convertisseurs
d’¢électroniques de
puissance

Enoncé des TP

EPI
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Fait la démonstration
du travail a effectuer ;

Assure le suivi des
travaux en petits
groupes

Valide le rapport
d’exécution des
travaux

Résume le cours

réalise les TP

Complete et fait
le rapport
d’exécution

Recopie le
résumé du cours

Choisir les
convertisseurs
d’énergie
électrique
équipant les
systemes
industriels de
manutention, de
transport et de
levage

Choix des
convertisseurs
d’énergie
électrique
équipant les
systemes
industriels de
manutention, de
transport et de
levage :
-Redresseurs
-Gradateurs
-Hacheurs
-Onduleurs

Présente des
vidéos/schémas sur le
fonctionnement des
convertisseurs
d’électroniques de
puissance

Développe les
éléments du cours

Corrige les exercices
d’applications

Organise la classe en
en petits groupe

Enonce les exercices
de consolidation

Fournit les réponses
aux questions posées
par les apprenants

Résume le cours en
donnant les
caractéristiques et le
choix des des
convertisseurs
d’¢lectroniques de
puissance

Observe
attentive les
vidéos/schémas

Réalise les
exercices de
consolidation

Travaille en
groupe

Répond aux
questions posées
par ’enseignant

Recopies le
résumeé du cours

Vidéos/schémas
sur le
fonctionnement
des convertisseurs
d’électroniques de
puissance

Enoncé des
exercices de
consolidation

Résumé du cours
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Spécialité : MAINTENANCE ET INSTALLATION DES SYSTEMES ELECTROMECANIQUES

Competence : Analyser le fonctionnement des organes et des circuits pneumatiques et hydrauliques

équipant les systéemes industriels de manutention, de transport et de levage

N°:7

Type : Compétence generale

Titre du module : Organes et circuits pneumatiques et hydrauliques des systéemes industriels de

manutention, de transport et de levage

Durée des apprentissages : 90 h

Savoirs liés a
la
compétence

Balises

Activités d’enseignement/apprentissage

L’enseignant

L’Apprenant

Matériel
didactique

. Effectuer I’analyse fonctionnelle et structurelle des composants

pneumatiques des systémes industriels de manutention, de transport et de levage
: Composants et circuits pneumatiques

Effectuer
I’analyse
fonctionnelle
et structurelle
des
composants
pneumatiques
des systemes
industriels de
manutention,
de

transport et
de levage

Composants et
circuits
pneumatiques :

-Composants de
production de I’air
comprimé
-Composants de
conditionnement de
I”air comprimé
-Composants de
liaison
pneumatiques
-Composants
passifs
pneumatiques
-Composants actifs
pneumatiques

Pour chaque type de
composant, I’enseignant :

-Distribue un texte
(supports physique et
numeérique) présentant les
composants pneumatiques,
ainsi qu’un questionnaire
et/ou un document a

trous ;

-Une vidéo ou un logiciel
de simulation montrant le
fonctionnement des divers
composants pneumatiques

- Organise les apprenants
par petits groupes.

- Communique les
consignes de travail

- Fait la démonstration des
au tableau ou sur vidéo-
projecteur.

- Encadre les activités des
apprenants

- Coordonne la production
de la trace écrite a partir
des travaux des apprenants

- Prend connaissance
(suit) de la consigne de
travail (il s’agit de
répondre au
questionnaire sur les
composants
pneumatiques présentes.

- Exploite au sein du
groupe les textes regus

- Echange avec le
formateur

- Prend des notes

- L’apprenant devant ses
pairs, expose le résultat
de ses travaux
d’apprentissage.

- Note les remarques de
I’enseignant et de ses
pairs

- Améliore sa
production.

- Reléve la trace écrite
en complétant les trous
du document initial.

- Texte
présentant les
composants
pneumatique
S

Questionnair
e sur support
numérique
ou physique
Les Matériels
TICE (le
vidéoprojecte
ur,
I’ordinateur,
la tablette, le
TBI)

-Vidéos de
fonctionnem
ent des
composants
pneumatique
S

-Logiciels de
simulation du
fonctionnem
ent des
composants
pneumatique
S.
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Schématiser | Symboles -Distribue un texte - Prend connaissance - Texte
les graphiques (supports physique et (suit) de la consigne de présentant les
composants Norme 1SO 1219 — | numérique) présentant les travail (il s’agit de composants
et circuits 1 composants pneumatiques, répondre au pneumatique
pneumatiques ainsi qu’un questionnaire, guestionnaire sur la S
selon les Code et un document a trous; symbolisation des : .
ye . . Questionnair
Normes ISO | d’identification Un extrait des normes composants et des e sur support
1219-1et | Norme ISO 1219 — circuits pneumatiques i
1SO 1219 — | 2 ISO 1219-1 et 1ISO 1219-2 orésentés numerique
5 sur les symboles ' ou physique
’ graphiques et le code - Exploite au sein du Les Materiels
d’identification des groupe les textes regus T_|C,E (Ie_
composants et des circuits videoprojecte
. - Echange avec le ur
pneumatiques v
formateur I’ordinateur,
- Organise les apprenants
gan pp L Prend des notes la tablette, le
par petits groupes. TBI)
- : , es normes
consignes de travail d? ses travaux | |50 1219.1
- Encadre les activités des [d"apprentissage. et ISO 1219-
apprenants 2 sur les
- Note les remarques de svmboles
- Coordonne la production [’enseignant et de ses >r/a hiques et
de la trace ecrite a partir  pairs ? b q d
des travaux des apprenants |- Améliore sa € ‘co e' .
. d’identificati
production.
A . on des
- Reléve la trace écrite
. composants
en complétant les trous
o et des
du document initial. L
circuits
pneumatique
S
Choisir un Choix des -Distribue un texte - Prend connaissance - Texte
composant composants (supports physique et (suit) de la consigne de présentant les
pneumatique | pneumatiques numeérique) présentant les fravail (il s’agit de composants
pour un composants pneumatiques, répondre au pneumatique

besoin donné

Utilisation des
abaques et des
catalogues
constructeurs des
composants
pneumatiques

ainsi qu’un questionnaire,
et un document a trous ;

-Un extrait des normes
ISO 1219-1 et ISO 1219-2
sur les symboles
graphiques et le code
d’identification des
composants et des circuits
pneumatiques

- Organise les apprenants

guestionnaire en
choisissant un
composant pneumatique
pour un besoin donnég, ,
en le représentant
schématiquement, et en
I’insérant dans un circuit
pneumatique donné.

- Exploite au sein du
groupe les textes regus

S

Questionnair
e sur support
numérique
ou physique
Les Matériels
TICE (le
vidéoprojecte
ur,
I’ordinateur,
la tablette, le
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par petits groupes.

- Communique les
consignes de travail

- Encadre les activités des
apprenants

-Fait la démonstration du
choix du composant
pneumatique au tableau
ou sur vidéo-projecteur

- Coordonne la production
de la trace écrite a partir
des travaux des apprenants

- Echange avec le
formateur

- Prend des notes

- L’apprenant devant ses
pairs, expose le résultat
de ses travaux
d’apprentissage.

- Note les remarques de
I’enseignant et de ses
pairs

- Améliore sa
production.

- Reléve la trace écrite
en complétant les trous
du document initial.

TBI)

- Un extrait
des normes
ISO 1219-1
et ISO 1219-
2 sur les
symboles
graphiques et
le code
d’identificati
on des
composants
et des
circuits
pneumatique
S

- Effectuer 1’analyse fonctionnelle et structurelle des composants
hydrauliques des systémes industriels de manutention, de transport et de levage
: Composants et circuits hydrauliques

Effectuer
I’analyse
fonctionnelle
et structurelle
des
composants
hydrauliques
des systemes
industriels de
manutention,
de

transport et
de levage

Composants et
circuits
hydrauliques

-Composants de
production de
I’huile sous
pression
-Composants de
liaison
hydrauliques
-Composants
passifs
hydrauliques -
Composants actifs
hydrauliques

Pour chaque type de
composant, I’enseignant :

-Distribue un texte
(supports physique et
numeérique) présentant les
composants hydrauliques,
ainsi qu’un questionnaire ;

-Une vidéo ou un logiciel
de simulation montrant le
fonctionnement des divers
composants hydrauliques

- Organise les apprenants
par petits groupes.

- Communique les
consignes de travail

- Fait la démonstration des
au tableau ou sur vidéo-
projecteur.

- Encadre les activités des
apprenants

- Coordonne la production
de la trace écrite a partir
des travaux des apprenants

- Prend connaissance
(suit) de la consigne de
travail (il s’agit de
répondre au
questionnaire sur les
composants hydrauliques
présentés.

- Exploite au sein du
groupe les textes regus

- Echange avec le
formateur

- Prend des notes

- L’apprenant devant ses
pairs, expose le résultat
de ses travaux
d’apprentissage.

- Note les remarques de
I’enseignant et de ses
pairs

- Améliore sa
production.

- Reléve la trace écrite
en complétant les trous
du document initial.

- Texte
présentant les
composants
hydrauliques

Questionnair
e sur support
numérique
ou physique
Les Matériels
TICE (le
vidéoprojecte
ur,
I’ordinateur,
la tablette, le
TBI)

-Vidéos de
fonctionnem
ent des
composants
hydrauliques
-Logiciels de
simulation du
fonctionnem
ent des
composants
hydrauliques.
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Schematiser | Symboles -Distribue un texte - Prend connaissance - Texte
les graphiques (supports physique et (suit) de la consigne de présentant
composants Norme 1SO 1219 — | numérique) présentant les travail (il s’agit de les
et circuits 1 composants hydrauliques, répondre au composants
hydrauliques ainsi qu’un questionnaire, [questionnaire sur la hydrauliques
selon les Code et un document atrous;  symbolisation des Questionnair
Normes ISO | ¢ identication Un extrait des normes composants et des ﬁjrli]ré??qpupeort
I1§é91—2119e£ 2Norme ISO 1219 1SO 1219-1 6t 1SO 1219-2 ;L;(:sl:r:iérsl?/draullques ou physigge
) sur les symboles Les Matériels
’ graphiques et le code - Exploite au sein du TICE (le
d’identification des groupe les textes recus | Vidéoprojecte
composants et des circuits | Echange avec le u,r, ‘
hydrauliques I’ordinateur,
_ formateur la tablette, le
- Orgar_nse les apprenants | Prend des notes TBI)
par petits groupes. _ Un extrait
-Communiqueles | et | oo
consignes de travail d? ses travaux | o 150 1919.
- Encadre les activités des d’apprentissage. 2 sur les
apprenants - Note les remarques de symbgles
- Coordonne la production [’enseignant et de ses graphiques et
de la trace ecrite a partir  pairs Ie,_COde, ,
des travaux des apprenants |- Améliore sa d’identificati
production. on des
- Reléve la trace écrite composants
en complétant les trous eF deg
du document initial. mrcuﬂs_
hydrauliques
Choisir un Choix des -Distribue un texte - Prend connaissance - Texte
composant composants (supports physique et (suit) de la consigne de présentant les
hydrauliqgue | hydrauliques numeérique) présentant les fravail (il s’agit de composants
pour un composants hydrauliques , répondre au hydrauliques

besoin donné

Utilisation des
abaques et des
catalogues dédiés

ainsi qu’un questionnaire,
et/ou un document a
trous ;

-Un extrait des normes
ISO 1219-1 et 1ISO 1219-2
sur les symboles
graphiques et le code
d’identification des
composants et des circuits

guestionnaire en
choisissant un
composant hydraulique
pour un besoin donnég, ,
en le représentant
schématiquement, et en
I’insérant dans un circuit
pneumatique donné.

- Exploite au sein du

Questionnair
e sur support
numérique
ou physique
Les Matériels
TICE (le
vidéoprojecte
ur,
I’ordinateur,

pneumatiques groupe les textes recus ?é?)bmtte’ le
- Organise les apprenants | Echange avec le - Un extrait
Guide Pédagogique de la spécialité : Maintenance et Installation des Systémes Electromécaniques Page 101/117



par petits groupes.

- Communique les
consignes de travail

- Encadre les activités des
apprenants

-Fait la démonstration du
choix du composant
hydraulique au tableau ou
sur vidéo-projecteur

- Coordonne la production
de la trace écrite a partir
des travaux des apprenants

formateur
- Prend des notes

- L’apprenant devant ses
pairs, expose le résultat
de ses travaux
d’apprentissage.

- Note les remarques de
I’enseignant et de ses
pairs

- Améliore sa
production.

- Reléve la trace écrite
en complétant les trous
du document initial.

des normes
ISO 1219-1
et ISO 1219-
2 sur les
symboles
graphiques et
le code
d’identificati
on des
composants
et des
circuits
hydraulique

hydrauliques

: Dimensionner les composants et les circuits a fluides des systémes
industriels de manutention, de transport et de levage.

- Calcul et choix des composants pneumatiques et

Calculer et
choisir dans
les
documents
constructeurs,
les conduites,
les pompes,
les vérins, les
accumulateur
s, les
réservoirs,
pour un
besoin donné,
en utilisant
les abaques
de ces
composants,

Hydrostatique :
-Notion de pression

-Théoréme de
PASCAL
-Principe

fondamental de
I’hydrostatique :
-Applications aux

fluides

incompressibles
-Applications aux

fluides
compressibles
-Forces

-Distribue un texte
(supports physique et
numérique) présentant les
théoremes et principes de
I’hydrostatique , ainsi
qu’un questionnaire, et/ou
un document ;

- Organise les apprenants
par petits groupes.

- Communique les
consignes de travail

- Encadre les activités des

- Prend connaissance
(suit) de la consigne de
travail (il s’agit
d’appliquer les
théorémes et principes de
I’hydrostatique.

- Exploite au sein du
groupe les textes regus

- Echange avec le
formateur

- Prend des notes

- L’apprenant devant ses

- Texte
présentant les
théorémes et
principes de
I’hydrostatiq
ue

Questionnair
e sur support
numérique ou
physique

Les Matériels
TICE (le
vidéoprojecte
ur,

hydrostatiques apprenants pairs, expose le résultat | pordinateur,
-Poussee -Fait la démonstration des de ses travaux | |a taplette, le
d’Archiméde calculs au tableau ou sur ~d’apprentissage. TBI)
vidéo-projecteur
- Note les remarques de
- Coordonne la production [’enseignant et de ses
de la trace écrite a partir  pairs
des travaux des apprenants |- Améliore sa
production.
- Reléve la trace écrite,
en complétant les trous
du document initial.
Hydrodynamique | -Distribue un texte - Prend connaissance - Texte

-Notion de vitesse

(supports physique et

(suit) de la consigne de

présentant les
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-Notion de débit
-Equation de
continuité
-Ecoulement
permanent d’un
fluide
incompressible
-Théoreme de
Bernoulli
-Notion de pertes
de charge

numérique) présentant les
théoremes et principes de
I’hydrodynamique , ainsi
qu’un questionnaire, et un
document a trous ;

- Organise les apprenants
par petits groupes.

- Communique les
consignes de travail

- Encadre les activités des
apprenants

travail (il s’agit
d’appliquer les
théorémes et principes de
I’hydrostatique.

- Exploite au sein du
groupe les textes regus

- Echange avec le
formateur

- Prend des notes

- L’apprenant devant ses
pairs, expose le résultat

théorémes et
principes de
I’hydrodyna
mique

Questionnair
e sur support
numeérique ou
physique

Les Matériels
TICE (le
vidéoprojecte
ur,
I’ordinateur,

hydrauliques

composants pneumatiques
et hydrauliques, ainsi
qu’un questionnaire, et/ou
un document a trous ;

-Présente un abaque des
composants pneumatiques
et hydrauliques ;

-Présente un catalogue des
composants pneumatiques
et hydrauliques

-Présente un formulaire de
calcul des caractéristiques
mécaniques et
hydrauliques ou
pneumatiques des
composants ;

- Organise les apprenants
par petits groupes.

choisir dans le catalogue
le composant
pneumatique ou
hydraulique devant
répondre a un cahier de
charge donné.

- Exploite au sein du
groupe les textes regus

- Echange avec le
formateur

- Prend des notes

- L’apprenant devant ses
pairs, expose le résultat
de ses travaux
d’apprentissage.

- Note les remarques de
I’enseignant et de ses
pairs

-Fait la démonstration des e S€s travaux | |a tablette, le
calculs au tableau ou sur  (1’apprentissage. TBI)
vidéo-projecteur
- Note les remarques de
- Coordonne la production [’enseignant et de ses
de la trace écrite a partir  pairs
des travaux des apprenants |- Améliore sa
production.
- Reléve la trace écrite,
en complétant les trous
du document initial.
Calcul et choix des | -Distribue un texte - Prend connaissance - Texte
composants (supports physique et (suit) de la consigne de présentant les
pneumatiques et numérique) présentant les [ravail (il s’agit de composants

pneumatiques
et
hydrauliques

Questionnair
e sur support
numérique ou
physique

Un abaque
des
composants
pneumatiques
et
hydrauliques

-Un
catalogue des
composants
pneumatiques
et
hydrauliques
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- Communique les
consignes de travail

- Encadre les activités des
apprenants

-Fait la démonstration des
calculs au tableau ou sur
vidéoprojecteur

- Coordonne la production
de la trace écrite a partir
des travaux des apprenants

- Améliore sa
production.

- Reléve la trace écrite,
en complétant les trous
du document initial.

-Un
formulaire de
calcul des
caractéristiqu
es
mécaniques
et
hydrauliques
ou
pneumatiques
des
composants ;

Les Matériels
TICE (le
vidéoprojecte
ur,
I’ordinateur,
la tablette, le
TBI)
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Spécialité : MAINTENANCE ET INSTALLATION DES SYSTEMES ELECTROMECANIQUES

Competence : Analyser le fonctionnement des systémes automatisés équipant des systemes

industriels de manutention, de transport et de levage

N°:8

Type : Compétence genérale

Titre du module : Systemes automatisés équipant des systemes industriels de manutention, de

transport et de levage

Durée des apprentissages : 120 h

Savoirs liés a la
compétence

Balises

Activités d’enseignement/apprentissage

L’enseignant

L’Apprenant

Matériel
didactique

. Effectuer I’analyse combinatoire des systémes industriels de manutention,

de transport et de levage

: Logique combinatoire

Réaliser des
opérations de
conversion et
des opérations
arithmétiques
dans les
systemes de
numération
usuels

Systeme de
numération :

Binaire, octal,
décimal et
hexadécimal

- enseignant
distribue les
documents relatifs a
la conversion des
nombres d’un
systeme de
numération a 1’autre,
ainsi un
questionnaire et/ou
un document a trous
Organise le travail
Ou en petits groupes.

Donne les consignes
de travail

Assure le suivi des
travaux en petits
groupes

Prend connaissance
des consignes de
travail

Exploite les
documents donnés
par I’enseignant et
fait la conversion des
nombres d’un
systeme de
numeération a I’autre

Echange avec le
formateur

Prend des notes

Note les remarques
de I’enseignant et de
ses pairs

Améliore son travail.

Releve la trace écrite
en répondant au
questionnaire et/ou
en complétant les
trous du document
initial.

Les documents
de I’enseignant
relatifs a la
conversion des
nombres d’un
systeme de
numeration a
[’autre

Représenter les
fonctions
logiques par des
outils
algébriques ou

Les fonctions
logiques :

Opérateurs
logiques

- ’enseignant
distribue les
documents relatifs a
la représentation
d’une fonction
logique, ainsi qu’un

Prend connaissance
des consignes de
travail

Exploite les
documents donnés

Les documents
de I’enseignant
relatifs a la
représentation
des fonctions
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graphiques

Schémas électrique
et pneumatique

Logigramme
Table de vérité
Chronogrammes

Expression logique

guestionnaire et/ou
un document a trous
Organise le travail
individuellement ou
en petits groupes.

Donne les consignes
de travail

Assure le suivi des
travaux en petits
groupes

par I’enseignant et
représente les
fonctions logiques
sous la forme de
table de vérité, de
schémas électrique,
de logigramme,
d’’expression
logique, ou de
chronogramme

Echange avec le
formateur

Prend des notes

Note les remarques
de I’enseignant et de
ses pairs

Améliore son travail.

Reléve la trace écrite
en répondant au
questionnaire et/ou
en complétant les
trous du document
initial.

logiques sous la
forme de table
de Vérité, de
schémas
électrique, de
logigramme,
d’’expression
logique, ou de
chronogramme
Consigne de
I’enseignant

Utiliser les lois
et des théoremes
de I’algebre de
Boole ou le
tableau de
KARNAUGH
pour la
simplification
des fonctions
logiques

Simplification des
fonctions
logiques :

- Lois et théorémes
de I’algebres de
Boole

- Méthode
algébrique

- Méthode de
Karnaugh

- ’enseignant
distribue les
documents relatifs
aux lois et aux
théorémes de Boole
et a la simplification
des fonctions
logiques par la
méthode algébrique
ou le tableau de
Karnaugh, ainsi
qu’un questionnaire
et/ou un document a
trous

Organise le travail
individuellement ou
en petits groupes.

Donne les consignes
de travail

Assure le suivi des
travaux en petits

Prend connaissance
des consignes de
travail

Exploite les
documents donnés
par I’enseignant et
simplifie les
fonctions logiques
en utilisant la
méthode algébrique
ou la méthode du
tableau de Karnaugh

Echange avec le
formateur

Prend des notes

Note les remarques
de I’enseignant et de
ses pairs

Améliore son travail.

Reléve la trace

Les documents
relatifs aux lois
et aux
théoremes de
Booleetala
simplification
des fonctions
logiques par la
méthode
algébrique ou le
tableau de
Karnaugh

Consigne de
I’enseignant
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groupes

écrite, en répondant
aux questions et/ou
en complétant les
trous du document
initial.

. Effectuer I’analyse séquentielle des systémes industriels de manutention,

de transport et de levage

- Logique séquentielle

Schématiser la
structure d’un
automatisme

Généralités sur les
systemes
automatisés de
production(SAP) :

- Parties du SAP

- Schéma

fonctionnel d’un
SAP

L’enseignant
distribue les
documents relatifs

- aux parties du
systeme automatisé
de production, a la
constitution de
chaque partie et aux
relations
fonctionnelles entre
ces parties

- aux différents point
de vues de la
description d’un
SAP, ainsi qu’u
questionnaire et/ou
un document a trous
Organise le travail
individuellement ou
en petits groupes.

Donne les consignes
de travail

Assure le suivi des
travaux en petits
groupes

Prend connaissance
des consignes de
travail

Exploite les
documents donnés
par I’enseignant

Donne la
constitution de
chaque partie d’un
SAP

Caractérise chaque
point de vue de la

description d’un
SAP

Et dessine le schéma

fonctionnel d’un
SAP

Echange avec le
formateur

Prend des notes

Note les remarques
de I’enseignant et de
ses pairs

Améliore son travail.

Releve la trace écrite
en répondant au
questionnaire et/ou
en en complétant les
trous du document
initial.

Les documents
de I’enseignant
relatifs aux
parties de
systeme
automatise de
production, a la
constitution de
chaque partie et
aux relations
fonctionnelles
entre ces parties
- aux différents
point de vues de
la description
d’un SAP

Consigne de
I’enseignant

Elaborer un
GRAFCET
simple ou
complexe selon
les différents

Outils
GRAFCET :

- Notions de base
du GRAFCET

L’enseignant
distribue les
documents relatifs

- aux notions de base
sur le GRAFCET
(étape, transition,

Prend connaissance
des consignes de
travail

Exploite les
documents donnés

Les documents
de I’enseignant
relatifs aux
notions de base
sur le
GRAFCET
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points de vue

- GRAFCET a
séguence unique

- GRAFCET a
séquences
multiples

- Macro-étapes

- Séquences
synchronisees

- Equations
activation et
désactivation

liaison)

- aux différents types
de GRAFCET
(séquence unique,
séquences multiples,
macro-etapes et
sous-GRAFCET)

- aux équations
d’activation et de
désactivation du
GRAFCET, ainsi
qu’un questionnaire
et/ou un document a
trous

Donne les consignes
de travail

Assure le suivi des
travaux en petits
groupes

par I’enseignant

Etabli la relation
entre les différents
éléments de base du
GRAFCET

Realise des
GRAFCET a une
seule séquence, a
séquences multiples,
a séquences
exclusives, avec les
macroétapes et avec
les sous-GRAFCET
dans les différents
points de vues de
description

Echange avec le
formateur

Ecrit les équations
d’activation et de

désactivation d’un
GRAFCET

Prend des notes

Note les remarques
de I’enseignant et de
ses pairs

Améliore son travail.

Reléve la trace
écrite, en répondant
au questionnaire ,et
en complétant les
trous du document
initial.

(étape,
transition,
liaison)

ux différents
types de
GRAFCET
(séquence
unique,
séquences
multiples,
macro-étapes et
sous-
GRAFCET) et
aux équations
d’activation et
de désactivation
du GRAFCET

Consigne de
I’enseignant
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. Effectuer I’analyse fonctionnelle des Automates Programmables
Industriels(API) des systemes a microprocesseurs et a microcontrdleurs, des systemes asservis, et
programmer des API et les microcontrdleurs commandant les systemes industriels de manutention, de
transport et de levage.

: Automates Programmables Industriels (API),
systemes a microprocesseurs et a microcontroleurs, systemes Asservis

Analyser le
fonctionnement
des Automates
Programmables
Industriels
(API), des
microprocesseur
s, des
microcontroleurs
, des systemes
asservis

Automates
Programmables
Industriels (API),
Microprocesseurs,
Microcontréleurs

Systemes asservis
- Architecture

- Principe de
fonctionnement

Fait passer une
séquence video sur
le fonctionnement
des API ; des
microprocesseurs/mi
crocontroleurs, et
des systemes
asservis, ainsi qu’un
questionnaire et un
document a trous
Donne les consignes
de travail

Assure le suivi des
travaux en petits
groupes

Prend connaissance
des consignes de
travail

Exploite la vidéo

Dessine la structure
des API et des
microprocesseurs/mi
crocontréleurs

Etabli la différence
entre le
fonctionnement et
I’utilisation les API
etes
microprocesseurs

Echange avec le
formateur

Prend des notes

Note les remarques
de I’enseignant et de
ses pairs

Améliore son travail.

Reléve la trace écrite
en répondant au
questionnaire et en
complétant les trous
du document initial.

Séquence vidéo
sur le
fonctionnement
des API et des
microprocesseur
s/microcontrole
urs Consigne
de I’enseignant

Rédiger le
programme de
commande d’un
SAP par
microprocesseur
/
microcontréleur,
ou par Automate
Programmable
Industriel

Programmation
des API et
Microcontroéleurs

- Langages de
programmation

- Algorithme
- Organigramme

- Rédaction

Fait passer une
séquence vidéo sur
le fonctionnement de
la SAP
Distribue les
documents relatifs
- au cahier de
charges d’un SAP
- au jeu d’instruction
du microprocesseur /
microcontréleur
- Au langage de

Prend connaissance
des consignes de
travail

Exploite les
documents donnés
par ’enseignant et la

Séquence vidéo sur
le fonctionnement de
la SAP

Séquence vidéo
sur le
fonctionnement
de la SAP

Les documents
de I’enseignant
relatifs - au
cahier de
charges d’un
SAP

-aujeu
d’instruction du
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Code/programme

programmation de
I’API, ainsi qu'un
questionnaire et/ou
un document a trous

Donne les consignes
de travail

Rédige les lignes de
programmation ou
écrit le code de
fonctionnement au
tableau ou sous
vidéoprojecteur pour
un cas d’exemple;

Donne les consignes
pour un cas
d’application

Assure le suivi des
travaux en petits
groupes

Elabore 1’algorithme
ou I’organigramme
de fonctionnement
du SAP

Suit le travail de
I’enseignant pour le
cas d’exemple

Rédige le
programme ou écrit
le code de
fonctionnement du
SAP dans un langage
de programmation
donné, pour le cas
d’application

Echange avec le
formateur

Prend des notes

Note les remarques
de I’enseignant et de
ses pairs

Améliore son travail.

Reléve la trace
écrite, en répondant
au questionnaire, et
ou écrit le code de
fonctionnement.

microprocesseur
/
microcontréleur
- Au langage de
programmation
de I’API

Consigne de
I’enseignant

Implémenter ce
programme
dans I’API,
microprocesseur
ou
microcontroleur
pour Vvérifier le
fonctionnement
de
I’automatisme

Exécution du
programme :

- Saisie du
code/programme

- Compilation
/assemblage et
correction des
erreurs

- Veérification du
fonctionnement

L’enseignant
distribue

- le cahier de charges
du SAP

- le programme ou le
code de
fonctionnement d’un
SAP

- le jeu d’instruction
du microprocesseur /
microcontroleur

- le langage de
programmation de
I’API ; un document
a trous

Donne les consignes
de travail

Prend connaissance
des consignes de
travail

Exploite les
documents donnés
par I’enseignant

Saisie le programme
ou le code dans
I’API ou
microprocesseur
/microcontroleur

Compile/assemble le
programme ou le
code et corrige les

le cahier de
charges du SAP
- le programme
ou le code de
fonctionnement
d’un SAP

- le jeu
d’instruction du
microprocesseur
/
microcontréleur
- le langage de
programmation
de I’API
Consigne de
I’enseignant
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Assure le suivi des
travaux en petits
groupes

erreurs

Exécute le
programme ou le
code pour vérifier
que le
fonctionnement du
programme/code
correspond au
fonctionnement du
SAP décrit dans le
cahier de charges

Echange avec le
formateur

Prend des notes

Note les remarques
de I’enseignant et de
ses pairs

Améliore son travail.

Reléeve la trace écrite
ou écrit le code de
fonctionnement.

- Interpréter/Elaborer un Guide d’Etudes des Modes de Marche et

d’Arréts (GEMMA)

: Etude du GEMMA

Interpréter le
GEMMA relatif
a ce systeme, ou
’¢élaborer tout ou
partie du
GEMMA relatif
a ce systeme et
d’exploiter ce
GEMMA pour
faire la
maintenance de
la partie
commande
d’automatisme.

LE GEMMA

-Role et
constitution

-Rectangles d’état

-Modes de marche
usuels en GEMMA

-Modes d’arrét

-Récapitulatif et
utilisation des
outils graphiques

I’enseignant

-Fait passer une
séquence vidéo sur
le fonctionnement
des modes de
marches et d’arréts
dans un SAP
-distribue les
documents a trous
relatifs aux
GEMMA ,
Organise le travail
Ou en petits groupes.

Interprete quelques
rectangles d’états ;
donne des consignes
pour 1’¢laboration
des rectangles
d’états ; elabore
quelques uns a titre

Exploite les
documents donnés
par

Suit les
démonstrations du
formateur

Prend connaissance
des consignes de
travail

Echange avec le
formateur

Prend des notes

Note les remarques
de I’enseignant et de
ses pairs

Améliore son travail

Reléve la trace

Séquence vidéo
sur le
fonctionnement
des modes de
marches et
d’arréts dans un
SAP Les
Documents a
trous relatifs
aux GEMMA
Salles
multimédia
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d’exemples

Assure le suivi des
travaux en petits
groupes

Assure la
supervision de la
trace écrite .

écrite en complétant
les trous du
document initial

automatisme

- Utiliser des logiciels pour simuler le fonctionnement/maintenance d’un

- Logiciels de simulation d’un automatisme

Analyser la
structure des
logiciels de
simulation,
Editer les
logigrammes et
les circuits de
technologies
électriques,
pneumatiques ou
hydrauliques ,
executer et
simuler les
programmes de
controle
/maintenance de
cet automatisme.

Processus de
fonctionnement et
de simulation d’un
logiciel , de
création d’un
projet, et d’

ajout d’un folio ;

Edition d’ un
logigramme , d’ un
schéma a contacts
(ladder) d’ un
GRAFCET , d’un
blocs-fonctionnels ,
des circuits
pneumatiques , des
circuits

électriques , des
circuits
hydrauliques , et
d’une application
de supervision
autonome ;

Enregistrement d’
un projet ;

Choix d’ une
cible (PC) ;

Compilation d’ un
programme ;

Exécution d’ un
programme ;

Test d’ un
programme.
Supervision du
fonctionnement de

Pour chacune des
activités de création
ou d’enregistrement
de projet ; d’¢édition
d’objet ; d’exécution
de programme ou de
simulation d’un
automatisme ;
I’enseignant :
-Distribue des
documents a trous
sur le programme du
jour ;

-Installe les éleves
par petits groupes
devant les postes de
travail ;

-Explique le travail
du jour ;

-Donne les
instructions a
executer ;

-Donne les chemins
d’acces ;

-Circule entre les
postes e travail pour
vérifier I’exécution
de ses instructions ;
-Supervise la
rédaction de la trace
écrite

Pour chacune des
activités de création
ou d’enregistrement
de projet ; d’édition
d’objet ; d’exécution
de programme ou de
simulation d’un
automatisme ;
I’éleve :

-Prend connaissance
des documents a
trous au sein du
groupe ;

-Suit les instructions
de I’enseignant ;

-Exécute les chemins
d’acces et les
commandes
ordonnées ;

-Echange avec ses
pairs et le
formateur ;

-Améliore son
travail

Reléve la trace
écrite en complétant
les trous du
document initial

Documents a
trous relatifs
aux logiciels de
simulation
Logiciels de
simulation
(AUTOGEM V
et
AUTOMATIO
N STUDIO)
Salles multi-
média
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la partie opérative
d’un systéme
Simulation du bon
fonctionnement des
parties opératives
d’un systéme ;
Modification d’une
simulation

Supervision d’une
application
d’automatisme a
distance
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Spécialité : MAINTENANCE ET INSTALLATION DES SYSTEMES ELECTROMECANIQUES

Competence : Rechercher un emploi —s’auto employer
N°:9
Type : Compétence genérale

Titre du module : Entrepreneuriat

Durée des apprentissages : 30 h

Savoirs liés a Balises Activités d’enseignement/apprentissage Matériel

la compétence - didactique
L’enseignant L’Apprenant

Ce module de formation vise un objectif de situation, les détails du guide pédagogique sont laissés aux
cadres de supervision pédagogiques et aux équipes pédagogiques de mise en ceuvre. En effet, les balises
en termes de bases cognitives dépendent des besoins exprimés par les idées de projets en cours de
maturation. Toutefois, pour la scénarisation pédagogique, les activités d’apprentissage feront une part
belle a la collecte, a la discussion et a la synthése des données, aux entrevues avec les professionnels,
dans une approche pluridisciplinaire. Le scénario de mise en ceuvre pour la phase de gestion du projet
consiste en une simulation, ou alors quand cela est possible, a une mise en ceuvre réelle au sein de
I’UPA.
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CONCLUSION

Le guide pédagogique présente donc un ensemble de suggestions, d’une part sur les contenus a
aborder par les équipes pédagogiques lors de la préparation des legons et d’autre part sur des scénarii
pédagogiques probables, avec un accent particulier sur la digitalisation. Le souci ici étant de
minimiser les approches magistrales dans les pratiques de classe, pour davantage mettre en ceuvre les
méthodes actives et favoriser le socioconstructivisme des apprentissages.
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